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1.0 Wstep

Podstawy

Zanim zaczniesz

W tej czesci przewodnika nauczysz sie jak tworzy¢ Model Liniowego Drogi, ina-
czej okreslajac — model geometryczny przebiegu drogi.

Model Liniowy Drogi sktada sie z dwoch plikéw o dwdch réznych rozszerzeniach:
*.13d oraz *.cFm. Plik .|13d zawiera informacje o sytuacyjnym potozeniu linii oraz
(opcjonalnie) niwelety. Plik .cfm jest plikiem spadkéw ktory jest dowigzywany do
linii .13d. Ktére podczas ostatecznego procesu przetwarzania modelu (operacje
geodezyjne na modelu, dziatanie maszyny na modelu) zostanga spiete ze sobg in-
formacyjnie i utworza jedna catos¢ dajgca powierzchnie 3D.

Uruchom program Leica iCON Office, utwérz nowy projekt i upewnij sie, ze pro-
gram jest ustawiony na projekcie (katalogu), w ktérym chcemy aktualnie praco-
wac.

2.0 Przygotowanie danych zréodtowych

Podstawa

Jakie dane po-
trzebujesz?

Dane, ktdre odczytuje program iCON Office najlepiej umiesci¢ w folderze utworzonym recz-
nie w katalogu aktualnego projektu, najlepiej nazwac go ,,Dane”. Unikniesz problemu pomie-
szania plikow oraz odnalezienia konkretnego pliku. Kiedy bedziesz potrzebowat konkretne-
go pliku odczytywanego przez iCON Office, np. *.txt do importu punktéw, to nie bedziesz go
musiat szuka¢ na dyskach komputera narzedziem przegladaj. Program zawsze zaczyna prze-
gladanie plikow od folderu projektu! Pliki *.dxf do importu linii osi, znajda sie bezposrednio
po lewej stronie na drzewie projektu.

Musisz przygotowac dane zréodtowe do dalszego uzycia w plikach *.13d oraz *.cfm.

Do przygotowania pliku *.13d (sytuacyjnego + niwelety) potrzebujesz:

= cyfrowej wersji przebiegu sytuacyjnego drogi w formacie AutoCAD (*.dwg lub *.dxf)
aby graficznie przechwyci¢ linie osi drogi lub dodatkowo krawedzie

= analogowej lub cyfrowej nieuzytecznej bezposrednio wersji przebiegu sytuacyjnego
drogi (wydruk papierowy raportu tyczenia lub plik *.pdf lub *.xls, *.txt ze wspoét-
rzednymi ptaskimi x,y punktéw charakterystycznych)

= wydruk lub plik *.pdFf lub *.xls z przebiegiem profilu podtuznego (niwelety) drogi, z
ktérego recznie musimy przepisac rzedne i pikietaze punktéw charakterystycznych
(przetaman pionowych) w zaktadce ,,Pionowa geometria”.

Do przygotowania pliku *.cFm (spadkéw poprzecznych) potrzebujesz:

dokumentu pokazujacego miejsca charakterystyczne dla zmian spadkéw poprzecznych; mo-
ze to by¢ ten sam plik z przebiegiem sytuacyjnym (oznaczenia spadkéw umieszczane na od-

powiedniej warstwie, czasem ukrytej!), moze to by¢ papierowa wersja przebiegu sytuacyjne-
go, z ktérego odczytamy te miejsca.

Plik *.13d sktada sie z 2 zaktadek.

~Pozioma geometria” jest rzutem osi drogi na ptaszczyzne pozioma z dowigzanym uktadem
wspotrzednych xy, z tym ze o$ ma swéj kierunek oraz réwniez dowiazany pikietaz kazdego punk-
tu, obliczony wzgledem rzeczywistej geometrii (klotoidy i kotowe tuki poziome). Dlatego musimy
miec¢ okreslony pikietaz pierwszego punktu osi (z raportu tyczenia lub pliku AutoCAD). Jest to
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podstawowa rzecz, dlatego ze kolejne szczegoty geometrii drogi zostang podpiete wtasnie
wzgledem pikietazu osi.

X
1

Kierunek danego odcin-

0+000,00 ka (3-4)

0+01%,545

Pikietaz danego punktu
charakterystycznego (5

0+044,580 / rysty 9 (5)

0+074, 580
0+107,276

0+15 6., 217

0+2Z06,602

O+237, 641

»

y
Rys. 1 Przebieg typowego pliku *.13d w widoku sytuacyjnym dla przyktadowej tacznicy

Plik *.13d w zaktadce ,,Pionowa geometria” jest rzutem osi drogi na ptaszczyzne pionowa, zas
kazdy punkt charakterystyczny niwelety musi by¢ umiejscowiony wzgledem pikietazu osi. Warto-
$ci rzednych odpowiadajacych pikietazom oraz tuki pionowe podaje sie tabelarycznie. Program
sam przelicza spadki podtuzne i dtugosci elementéw wzgledem geometrii pionowe;j.

Rzedna danego punktu
z[m] charakterystycznego

94,630

94,280
—I_94,IZIED 04107,270 94,1

33,840 0+074, 580 0
T oD 04237, 640
0+000 (8002, 540

Pikietaz danego punktu
charakterystycznego

Rys. 4 Przebieg pionowej geometrii dla przyktadowej tacznicy Pikitaz [m]
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Plik spadkéw poprzecznych *.cfFm odzwierciedla przetamanie drogi i zwigzane z nim spadki po-
przeczne dla obu stron przetamania. Definiuje sie w nim miejsca (pikietaze), gdzie dane sa cha-
rakterystyczne spadki poprzeczne. Jesli s jakie$ zmiany, to podajemy dwa kolejne przekroje o
réznych spadkach, a pomiedzy nimi w trybie rzeczywistym oprogramowanie komputera PC lub w
maszynie bedzie interpolowato wartosci, aby ptynnie przejs¢ do zmienionych wartosci. Jesli caty
odcinek ma zdefiniowane te same spadki poprzeczne, to wystarczy podac tylko dwa punkty o
tych samych spadkach — poczgtkowy i koncowy, niezaleznie od zataman pionowych, tukéw po-
ziomych, czy dtugosci drogi.

Wartosci spadkow i pikietazy podaje sie tabelarycznie.

o+110

Jezdnia Iewa+ Jezdnia prawa

24 |
Rys. 5 Pikietaz, dla ktérego jest projektowany spadek daszkowy

O+1s0

Jezdnia lewa Jezdnia prawa

_‘——+_______
_—
e S

|
|
|
o4 |

Rys. 6 Pikietaz, dla ktérego jest projektowany spadek prawostronny
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3.0 Tworzenie Modeli Liniowych Drogi

il iCON office [LK E75 ODC. D] Aby utworzy¢ ostateczny model musimy utworzy¢
Edycia Funkce Dane MNarzedzia Widok Okno Nuwy p|ik ? e
i L] | Nowy plik Ctri+N
= otwérz plik Ctrl+0 Diastgpne tpy plikdw:
=1+ Pliki purktde i lini ~
ZakGz Projekt... \,‘\;, Wipdtrzedne [geo)

@ | Przetacz aktywny Projekt.. h# wispdbrzedne globalne BLH (i)
Ustawienia Projektu +++ Geocentyczne wepdtrzedne kartezjariskie [goc)
-] Pliki pomiarowe
5Y Plik pomiarovy [plm)
b Dokument ciggu poligonowega [ptg]
Archiwum » e B Dane niwelacyine [kt
[=1-[_] Chinury punktaw
§ Leg® Chury punktsw [gpe)
I_:_|_'| Zestawy rysunkowe
3 Rysunek [dra)
.. Szablan tabeli iysunkovmch [sot]

Ustawienia bazy danych...

=1+ Madels liniowe
% Import/eksport danyeh... Wl Fi==bica 2D inii (134]
W teren » i Miodel spadkéw poprzecziych (chm)
Komunikacja b I3_'| Modele konturowe

%5) Model konturowy (Imd]

Digitali g
(T e B+ Modele tereru
(= | Drukuj... Ctrl=P & Model siatki rznicowe [gdm)
]| Podglad wydruku v i Model tereru [t
]
Ustawienia drukarki... =1 Madels b ambaren
£ >
Ostatnio uzywane pliki 3 L o i
Widwietl jako: | Domyélnie V it
Ostatnio uzywane projekty 4
Dbz v oy aknie Pomoc
Zakoncz

trzy odrebne pliki z dziatu Modele liniowe.

Menu Plik - Nowy Plik — Modele liniowe

Rys. 7 Tworzenie nowych plikéw z danymi Modelu Liniowego Drogi
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3.1 Tworzenie pliku sytuacyjnego *.13d

L3D

Na poczatku zastanow sie i wybierz metode wprowadzenia osi drogi
Zaleznie od tego jakimi danymi dysponujemy, wybierzemy odpowiedni wariant utworzenia osi:

= Numerycznie w tabeli - dysponujac wydrukowanym raportem tyczenia osi lub podobnie nazywa-
jacym sie dokumentem geodezyjnym zawierajacym wspoétrzedne x,y punktéw charakterystycznych,
gdzie zmienia sie geometria drogi. Jesli posiadamy wersje cyfrowa (txt, xls, doc lub inne) to mozna
kopiowa¢ wspotrzedne i wkleja¢ do odpowiedniej tabeli w iCON Office.

= Graficzne pobranie polilinii osi z pliku AutoCAD —wskazujemy kursorem polilinie i tworzymy z niej
plik 13d; warunkiem jest potaczona w AutoCADzie polilinia (istniejaca lub potaczona recznie z linii),
w przeciwnym wypadku pobierzemy tylko jeden element osi, na ktéry akurat wskazalisSmy

=  Automatyczne pobranie warstwy do pliku wspotrzednych (*.geo)- zazwyczaj pobierzemy
wszystkie osie lezace na wspélnej warstwie, a nastepnie i tak musimy graficznie utworzy¢ plik 13d
ze wskazanej osi, ktdra nas interesuje.

=  Graficzne narysowanie — mozna recznie utworzy¢ plik lin na ekranie pliku AutoCAD i z narzedziem
przyciggania narysowac¢ od punktu (charakterystycznego) do punktu polilinie, ktérej w dalszym
etapie wpiszemy odpowiednie parametry tukéw/klotoid
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3.1.1 Numeryczne tworzenie pliku osi

Utwoérz nowy plik Modeli liniowych (L3D)

Wywotaj:

Menu Plik — Nowy plik — Dokumenty drogowe — Dane liniowe (L3D)

Zaznacz otwarcie pliku jako , Tabela”, co sprawi, ze zostanie otwarta na start tabela do wprowa-

dzania numerycznego osi.

Mowy plik

Dostepne typy plikaw:

----- B Plik. porniarow [plm)
i 8 Diokument ciggu poligonawego (ptg)
L B Dane nivelacyine (vt
-] Chrnury purktéw
- Chirnury purktdw [gpe)]
E-[] Zestawg rosunkowe
----- [ Ryzunek [dra)
----- [ Szablon tabel mpsurnkowych [zot)
=t ndels liniowe
----- _f Przebieg 30 linii [13d] I
----- To0el spadk.ow pDoplZecerycT o
-] Modele konturawe
- % Madel kanturcwy (Imd)
-] Modele terenu
- Moded siatki rdznicowe] [adm)

m
(N)

m

m

m

-] Modele kaorptarzy

s e Model Przekroidw Mormalkweh [mbs)
-] Przekroje poprzecezne

- = Przekioje poprzeczne [sec]
-] Prafile

----- =1 prl'il:IIFII nl ir l'lpr7l=llﬁlﬂl’|i:|IﬁI I'nrl.'\.l'l

m

yawiet jako; | Tabela

Arwlu)

Otwadrz we Mo okmie

Pomac

Rys. 8 Tworzenie nowego pliku *.13d
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Numer elemeé X 'd é Pikietaz é Typ é Promien éPromieﬁ koﬁcowé Parametr Kierunek Diugosé
1

Koniac 0,000 0,000 0+000,000 ; Punkt 0,0000 ;0,000

Tabela edycji 'pliku linii osi

Pola oznaczone na czerwono s3a przeznaczone do edycji, reszta jest obliczana automatycznie
przez program w odpowiedniej operacji.

Jesli dysponujemy odpowiednimi plikami w Formacje *.pdFf, *.xls, *.txt, to mozemy wéwczas sko-
piowac¢ wybrane dane po kolei metodg Kopiuj - Wklej. Program dziata tak w dwie strony, dajac
mozliwos¢ przekopiowania danych na zewnetrzne pliki w razie takiej potrzeby.

Numer elementu - numer kolejnego punktu charakterystycznego — nie obowigzkowe, cho¢
wprowadza porzadek do punktow.

X, Y —wspotrzedne ptaskie punktéw charakterystycznych.

Pikietaz (metraz) — umiejscowienie punktu w stosunku do poczatku linii osi; wpisywany jest tylko
dla pierwszego punktu, reszta jest obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji.

Typ — Okresla element linii jako Prosta/tuk okregu/Klotoida. Po wybraniu odpowiedniego ele-
mentu dalsze komérki beda aktywne lub nieaktywne. W przypadku prostej nie potrzebny jest
promien, praz parametry zwigzane z klotoida — beda ode nieaktywne.

Promien (w domysle poczatkowy) — promien kotowego tuku poziomego lub klotoidy; jesli jest to
tuk kotowy, to promien koncowy oraz parametr bedzie nieaktywny. Jesli jest to klotoida, to po-
dajemy ten promien lub tylko koncowy, w zaleznosci czy jest to krzywa wejsciowa w tuk kotowy,
czy tez wyjsciowa zakonczona prosta. Zasada podawania znakéw — wygiecie w lewo ,-", w prawo

n

at .

Promien koncowy — promien kotowego tuku poziomego lub klotoidy; jesli jest to tuk kotowy, to
podajemy ten sam promien co poczatkowy. Jesli jest to klotoida, to podajemy ten promien lub
tylko poczatkowy, w zaleznosci czy jest to krzywa wejsciowa w tuk kotowy, czy tez wyjsciowa za-
koriczona prosta.

Parametr — parametr A klotoidy; podawany jest zawsze jako A lub ang. Constant w raportach
tyczenia osi lub na przegladzie sytuacyjnym drogi. Niekiedy podaje sie tylko dtugos¢ klotoidy i
parametr tuku z ktérego wychodzi/ do ktérego wchodzi. Woéwczas parametr A wyliczamy ze wzo-
ru: A=v(L*R), gdzie L- dtugos¢ klotoidy, R- promien tuku kotowego

Kierunek — azymut z punktu poprzedniego do kolejnego; obliczane automatycznie w odpowied-
niej operacji.

Dtugos¢ — dtugos¢ elementu, ktory sie zaczyna od tego punktu, dla ktérego jest wyswietlana ta
wartos¢; obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji. Zwré¢ uwage, czy ostatni element
osi ma zerow3q dtugosé. W przeciwnym wypadku nastapi ekstrapolacja osi.
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Uktady wspoétrzednych ptaskich XY oraz LUW programéw CAD

Prosimy zauwazy¢, ze postugujemy sie uktadem wspdtrzednych geodezyjnych, gdzie osie
XiY sg wzajemnie zamienione (obrécone) w stosunku do tradycyjnego uktadu matematycznego.

0Os$ X oznacza zawsze 0$ potnoc — potudnie (w Polsce w kazdym uktadzie wspétrzednych
wartosci s dodatnie oraz rosng w kierunku pétnocnym).

0$Y oznacza zawsze 0$ wschod - zachdd (w Polsce w kazdym uktadzie wspétrzednych
wartosci s dodatnie oraz rosng w kierunku wschodnim).

Jesli postugujesz sie dodatkowym programem typu CAD, np. AutoCAD, to dla jednosci
uktadéw i uniknieciu konsternacji przedefiniuj w nim uktad lokalny narzedziem LUW. W przeciw-
nym wypadku zauwazysz, ze kiedy kursor przesuwasz z lewej na prawa strone ekranu, to narasta-
ja wartosci X, a nie Y. Znaczy to, ze rysunek mierzysz w odbiciu lustrzanym obréconym o 90
stopni. Dlatego najlepiej zamieni¢ osie, czy tez odwrdci¢ uktad wspoétrzednych 2 razy (pojedynczo
wokét dwoch dowolnych osi).

Kroétka instrukcja do tej procedury w programie AutoCAD w wersji 2009 ponizej.

1. Znajdz zaktadke Wyswietl, nastepnie LUW
2. Znarzedzi LUW wybierz obrét wokoét osi z, nastepnie program zapyta nas w okienku dialo-
gowym o kat; wpisz 270 stopni lub -90 stopni i przycisnij Enter

IE i) e R e
Globalmy E‘. E’. I:z. E
LW 4
i i
I_Rlik_i.kupii £ARASOY Obraca biezacy LUW wokdhogi Z

I rysunkin

 Szczegély - LW

|1| Macisnij F1, aby uzyskac dodatkows pomoc

Rys. 2 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW w osi Z

Efekt po obrocie uktadu wokét osi z

Strona 10



ol

EOSYSTEMY Materiaty szkoleniowe | 3D Geosystemy 2023

3D BUDOWNICTWA

3

SPARCI

3. Znarzedzi LUW wybierz obrét wokoét osi z, nastepnie program zapyta nas w okienku dialo-
gowym o kat; wpisz 180 stopni i przycisnij Enter

Iﬁ Bl =g v
Globalmy EE’.E E .

rysUnkow

Y
AP Cbraca bisfacy LUW wokdt osi Y

. .., - o LUW

|1| Macisnij F1, aby uzyskac dodatkows pomoc

Rys. 3 Okno programu AutoCAD, narzedzie obracania LUW w osi Y

W ostatecznym widoku zobaczymy odwrécony uktad wspotrzednych

Efekt po obrocie uktadu wokét osi y
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Podstawy definicji tukéw poziomych

Ponizej przedstawiono podstawy definicji tukdw kotowych i krzywych przejsciowych (klotoid) w
programie iCON Office na schemacie teoretycznego przebiegu trasy zawierajgcego wszystkie
trzy gtéwne typy geometrii.

<«—— prosta

<«— tuk kotowy R=-30.00m

klotoida R=-30.00m, A= 30.00

prosta

R=100.00m, A= 70.00

klotoida &

tuk kotowy R=100.00m

prosta

Rys. 9 Schemat geometrii przyktadowej tacznicy

Prawidtowy zapis powyzszego przypadku przedstawiono ponizej w tabeli programu (pliku .13d)

Numer eleme Typ Promien Promien kon Parametr

1 Prosta

2 tuk okreg -30,000

3 Klotoida -30,000 0,000 30,000
4 Prosta

5 Klotoida 0,000 100,000 70,000
i3 tuk ockreg 100,000

T Prosta

8 Punkt
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Rys. 10 Przyktadowy zapis parametréw geometrii prostych, tukéw i klotoid

DROGA GLOWNA

0 wspotrzednych
X=4522563.034 Y=5652860.177

Poczatek proste) X
Poczatek proste)
Poczatek proste) pikietaz
Koniec proste] X

Koniec proste] Y

Koniec proste] pikietaz

Dhugosc klotoidy

Poczatek tuku X
Poczatek tuku Y
Poczatek luku pikietaz
Promien tuku

Wspotrzedne wierzchotka X
Wspdtrzedne wierzchotka Y

Koniec tuku X
Koniec tuku Y
Konigc fuku pikistaz
Srodek fuku X
Srodek uku Y

Dhugosc klotoidy

Poczatek proste) X
Poczatek proste)
Poczatek proste) pikietaz
Koniec proste] X

Koniec proste] Y

Koniec proste) pikietaz

Poczatek trasy znajduje sie w pikietazu = 245+800.000

Wspdlrzedne wytyczenia osi trasy

4521696.136
hB53537.234
244+700.000
4522367 .896
5E53015.976
245+550.277

300

4522601148
bB52827.39
245+850.277
2500

4522850120
5652641.7390

4523006.451
bBE23T3 472
246+460.322
4520952 858
5E5094T 725

300

4523167.523
5652120436
246+760.322
4523295 364
565191045

247+006.163

ktad polskojezycznego raportu tyczenia osi (1)

Rys. 11
Przy-
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Srodek tuku X
Srodek fuku Y

Dhugost klotoidy

Poczgtek prostej X
Foczatek prostej Y
Poczatek prostej pikistaz
Fioniec prostes) X

Kaoniec prosts] v

Honiec proste) pikietaz

Dhugess kiotoidy

Foczgiek fuku X
Foczgtek fuku
Poczatek tuku pikistaz
Fromien tuku

VWspolrzedne wierzcholka X
Wepolrzedne wierzcholka

Honiac fuku X
Koniec fuku ¥
Koniec tuku pikistaz
$rudek fuku X
Srodak fuku v

Dhugost klotoidy

Poczgtek prostej X
Foczatek prostej Y
Poczatek prostej pikistaz
Fioniec prostes) X

Kaoniec prosts] v

Foniec proste) pikietaz

Dhugess kiotoidy

Foczgtek fuku X
Poczgtek huku Y
Poczatek tuku pikistaz
Promizn huku

4526817 400
50R3R20.583

400

4523850.289
5851021.842
248+112.243
4524437 006
SE00470.581
248+847.711

450

4524747 514
5850104.545
248+327. 711
4000

4525233.360
5840668840

4525403.800
5845885870
250+736.688
4521666876
58476841281

480

4525632.35
S042403.58
251+216.680
4525500815
S523175.315
251+452.354

450

4525718 457
S54TT12.826
251+832.354
4000

zycznego raportu tyczenia osi (2)

Rys. 12 Przy-
ktad polskoje-
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PROJEKT WYKONAWCZY
Raport tycrenia osi

B. RAPORT TYCZENIA TRASY

1.  Raport tyczenis osi ghéwnej autostrady Al

Station - Bpiral PHI-T

Bta. diff. Tl Tz D=PHI

& PHI -8

Tangent 291000 . D0 0. 000 &.000 185.3736
T30, 236 0. 600 0. 000 0. o0
T90.236 185 .3726
Radius 291790.236  -BOOO. 000 0, 000 185.3726
2110665 LOGL . 457 Lo61.497 =16, TREL

2104 . 548 176, 9T45

Tangent  Z93900.%00 o000 0.000 168 .5764
128.237 0.000 0. 000 0. 0000
1aza.237 168 . 5764

Radius 295729.127 G000. 000 0,000 168 .5764
T124.667 4049.761 4049 . TEL 75,5951
6713 .402 206 . 3740
Tangent JOZE53 . 804 0.000 0.000 2441715
2132.237 0.00a L o] 0. 000D

2132 .237 FITI R L

04906 . 041 @.000 0. 000 244.1718

Rys. 13 Przyktad anglojezycznego raportu tyczenia osi (3)

Fdd

45316557 . 506
a. 000
.00

4536717, 562
AE1ERTH.I1E
4544527,.318

4537483, 255
0. 000
0. 000

ARIAIAE . AT]
4540267, 246
4533064 .6T6

453T6T7.425
0. 000
o.000
ABI63LY.BTS

E4E

S611545.158
0.000
0. 000

B61L0775.690
S609742 .0%0
S61I597.696

CE0BB0T.30L
0. 000
0 . 000

SE0TLET. 296
SE03610. 944
560413154 .500

5500517.515
0.000
0. 000
SS900°TH . 266
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SPARCI

A. OPIS RAPORTU TYCZENIA TRASY

1. Rysunek poglydowy

AZTMUT
ATTWUT

Radius

= Tangant
=
3 3
< W
3
o
L
Station B Clothoids PHI-T TH XH
Stat-dife Tl T2 D-PHI T XT
8 PHI-8 ™ ]

Tangent / Straight - prosta, o .

Clothoids (Spiral) - krzywa preejsciowa (klotoida),
Radius — fuk,

station - kilometrad punktn charakterystycznego,

prat-diff - dhugodt odcinka charakierysiycznego,

& - promich fuku w planic,

T1 - siyczna wejsciowa,

Clothoids (spiral) - parametr krzywej praejsciowe],

T2 - styczna wyjsciowa,

& - sieczna,

euz-1 - kot w gradach pomigdry azymutem a styczng wejsciows,
p-pur - kat w gradach pomigdzy styczng wejsciows a styczng wyjsciows,
ea1-s - kat w gradach pomigdzy azymutem a sieczna,

Rys. 14 Objasnienie graficzne geometrii z raportu anglojezycznego (3)
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Przyktadowy odcinek trasy

na podstawie wskazanego raportu polskojezycznego (1 2).

W pierwszym kroku wpisujemy odpowiednie pola wymagane:

Numer eleme X Y PikietaZz Typ Promien Promieni koncow Parametr Kierunek Dlugosé
1 7 TESI 015076 45223870 Sa5+550.277 JRbtona 0,000 3 500,000 BEE, 025 300,000
Z 2 85587 380° 4535 601 14gf Uk okrag 250,000
3 3 5652373472, 4523 006 451F Kiotoida 250,000 0,000 566,026 300,000
4 i SBEZ 30,436 4EDT e B3 Prosta
5 5 5651910450 4523295 364F Kiotoida 0,000 -4 000,000 1264,911 400,000
s 5 SEE1E7z3504E2I 500012 Uk okrag 406,000
7 7 SBE1 328,006 4523890 sagp Kiotoida 404,060 0,000 1264912 450,001
H s 5651021842 4523 950,269 Prosta
g [ SBS0 47056182 437 negl Kiotoida 0,000 4000,000 1385 842 480,001
0 10 5650104545 4524747514 b uk okrag 400,000
i SBaz 385 979 4’575 403 809 Kintoida 1060, 000 0,000 1385 641 480,000
12
Koniec | 12 5643 403,500 4 525 532,350 Punkt

Rys. 15 Przyktadowa tabela danych dla pliku *.13d w zaktadce ,,Pozioma geometria” po wpisaniu
danych trasy

Wazne aby ostatni punkt wpisa¢ do rubryki Koniec.

Parametr A dla punktéw 1, 3,5, 7,9 11 wyliczono ze wzoru: o 2
A=V(L*R) & i
° 5
Po takiej operacji program posiada tylko punkty danej linii ' B
. 7

oraz parametry geometryczne. W widoku graficznym 2D zo-

baczyli bysmy tylko punkty (rys. obok).

W kolejnym kroku musimy wywota¢ funkcje obliczania ele-
mentéw pomiedzy punktami (dtugosci, kierunki) oraz pikieta-
ze dla kazdego punktu charakterystycznego wzgledem od-

powiednich dtugosci po parametrach.

Wywotujemy te funkcje na widoku tabelarycznym lub graficznym 2D poprzez:
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Menu Dane - Przelicz linie (Dopasuj elementy linii)

Marzedzia Widok Okno Pomoc

Przelicz linig

Wetaw wyrdwnianie pikietazu

Charakterystyki profilu

Wstaw poziome parabole szeicienne

Cdwraf linie

Ofset pikietaz

*t et Pojawi sie okno dialogowe z wy-
Swietlonymi punktami. Upewnij sie,
ze wszystkie punkty sg zaznaczone
(Zaznacz wszystko). Zobaczysz przy kazdym punkcie znaczniki uzyskanej doktadnosci w toleran-
cji. Jak wida¢, bez dopasowania elementéw pojawiajg sie wykrzykniki & dopiero gdy klikniemy
.Przelicz linie”, zostang one przeliczone i ikony powinny wskaza¢ ,,ptaszki” poprawnosci 9. Na
wysokosci kazdego punktu charakterystycznego znajduja sie parametry odchytek procentowych
(po dtugosci, kierunku i potaczenia weztowego). Takg sama metodg mozemy przeliczy¢ niwelete

linii w zaktadce ,,Geometria pionowa"”. Wiecej o wprowadzaniu niwelety w dziale 3.2 Tworzenie
pliku niwelety *.13d

Upro:c linig,.. g

Przeliczenie elementdw linii (dopasowanie linii) ? X
Wiybierz elementy do preeliczenia I Przelicz lementy
Element Pikietaz dDHugosc dkierunek  Odchyhkap... Komentarz ok
1 245+550,277 -0,0005 -142,01102 0,00000
2 245+850,277 510,0451 -145,83084 -0,00010 Anulu
3 246+460,322 -0,0008 -161,36558 -0,00007
4 246+760,322  245,8403 -165,18516 0,00015 Pamoc
5 247+006,163 -0,0018 -165,185168 -0,00000 = —
] 247+406,163 306,0800 162,00221 -0,00015 Tolerancia chugosci
7] 'y - -t ¥ . .-
7 2474712,243 0,0018 -157,13064 0,00015 Odehytki dhugosci 0,000
8 243+112,244 7354667 -153,94757 -0,00004 [ Zapisz jaka domysine
9 248+847,710 -0,0022  -153,94752 -0,00004
10 245+327,711 1408,9750 -157,75734 0,00000 Tolerancia sptuacyine
11 250+736,636 -0,0022  -180,19174 0,00014 Odchyki kisrunku 0,1000
12 251+216,636 0,0000 -184,01145 0,00000 D Zapisz jako domysine
Tolerancia pionowa
Odchytki spadku % (0,100
[ Zapisz jako domyiine
Geometria spuacying  Geometia pionowa I

Zazn. wazypstko || Odzn. wezystko

Rys. 16 Ekran dopasowania przed cata operacjg dopasowania elementéw
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Przeliczenie elementdw linii (dopasowanie linii) ? X

Wiybierz elementy do preeliczenia | Przelicz elementy I

Element Pikietaz dDlugosc dkierunek Odchytka p... Komentarz | ok |
&1 245+4550,277 0,0000  0,00000 0,00000
(v }] 245+850,277 0,0000 0,00000 -0,00010 Anulu
(v k! 246+460,322 0,0000 0,00000 -0,00007
Q4 246+780,322 0,0000 0,00000 0,00015 Pomoc
(v 1 247+008, 163 0,0000 0,00000 -0,00000 . -
h— Tolerancja drugosci
Qs 2474406, 163 0,0000 0,00000 -0,00015 I
Q7 2474712,243 0,0000  0,00000 0,00015 chyti dhugadei 0,000
s 243+112,244 0,0000 0,00000 -0,00004 [] Zapisz jaka domysine
(v 248+847,710 10,0000 0,00000 -0,00004
10 2454327711 0,0000 0,00000 0,00000 Talerancia sptuacyine
[ J5I 250+736,686 0,0000 0,00000 0,00014 Odehytki kierunku | 0,1000
-
(v ¥ 251+216,686 0,0000 0,00000 0,00000 W2 e dedlie
Tolerancja pionowa
Odchytki spadku % (0,100
[ Zapisz jako domyéine

Geometria spuacying  Geometia pionowa

Zazn. wazypstko | | Odzn. wezystko

Rys. 17 Efekt po dopasowaniu elementéw

Wyjasnienie odchytki kierunku.

Podstawa do zrozumienia problemu jest réznica azymutéw dwoch odcinkdw, w sytuacji na kiedy
mamy 2 linie prostopadte do siebie rzednych na dwéch poprzeczkach wystepujgcych w tym sa-
mym miejscu, wystawionych prostopadle do dwdch, potaczonych ze sobg w tym miejscu, linii.
Przy tym samym spadku poprzecznym, ale rozsunieciu sytuacyjnym powstaja réznice rzednych
(wielkosci zalezne od odlegtosci od osi). W rezultacie duzych odchytek w urzadzeniach pomiaro-
wych lub systemie sterowania maszyny komputer nie obliczy projektowanej rzednej przy takim
wezle. Objawi¢ sie to moze zanikaniem projektu przy kazdym punkcie charakterystycznym +/-
0.5m. Sytuacja taka moze sie naturalnie pojawic¢ na placach, gdzie projektuje sie zakrety 90° i
wtedy najlepiej wprowadzi¢ sztuczny, wymuszony tuk kotowy o odpowiednio matym promieniu.
Ponizej zobrazowano graficznie omawiany problem.

Przekroje poprzeczne

.
o
o

.
annnannett

Odcinek

Przekroje poprzeczne
obliczane wzgledem od-
cinka B

Rys. 18 Objasnienie graficzne mozliwego btedu punkty stycznosci (weztowego)

Nie zawsze jednak po dopasowaniu wszystko ,,pasuje” programowi. Program posiada zdefinio-
wane zatozenia teoretyczne co do geometrii linii, z ktdrymi nie zawsze wspoétgrajg dane projek-
tantéw. Dlatego w takich sytuacjach musimy sprawdzi¢ wszystkie parametry, wspotrzedne, dtu-

obliczane wzgledem od-
cinka A .

o
LTI
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gosci itp. Jesli wedtug nas wszystko jest poprawnie odwzorowane z oryginalnego projektu, to
pozostawiamy sprawe jak jest. Innym aspektem jest to, ze duzo tez zalezy od narzuconej tole-
rancji, gdzie mozemy zmieni¢ domyslng wartos¢ procentowa.

Ostatecznie, po przeliczeniu elementéw, zobaczymy ponizszy efekt w tabeli. Zaznaczono przeli-
czone elementy.

Numer eleme X Y Pikietaz Typ Promieni Promieri konco! Parametr Kierunek Diugosc
1 1 5653 015,976 4 522 357,858 245+550,277 : Klotoida 0,000 2 500,000 865,025 1420110 300,000
2 2 5652 827,390 4 522 601,148 245+850,277 | tuk okreg 2 500,000 145,8308 61 U.U4E-I
3 3 5652 373,472 4 523 006,451 245+480,322) Kiotoida 2 500,000 0,000 866,026 161,3656 300,000'
4 4 5652 120,436 4 523 167,523 245+760,322) Prosta 165,1852 245.340'
5 5 5651 910,450 4 523 295,354 247+006,163| Klotoida 0,000 -4 000,000 1 264,911 165,1852 400,000'
6 [ 5651 572,339 4 523 509,012 247+406,163) tuk okreg -4 (00,000 162,0022 306,080
T 7 5651 326,006 4 523 690,559 247+712,243) Kiotoida -4 (00,000 0,000 1264812 157,1306 400,001
8 8 5651 021,842 4 523 950,269 248+112 244) Prosta 153,9476 735,467
9 9 5650 470,551 4 524 437,058 248+347 710| Kiotoida 0,000 4 000,000 1 385,542 153,8475 480,001
10 10 5650 104,545 4 524 747 514 245+327 711 tuk okreg 4 000,000 157,7673 1 408,575
11 11 5 648 865,979 4 525 403,809 250+736,686] Kiotoida 4 000,000 0,000 1 385,541 180,1817 430,000
12
Koniec [12 5648 403,550 4 525 532,350 2514216, % Punkt 184,0115

Rys. 19 Tabela danych osi po dopasowaniu elementéw

Jesli operacja byta wywotywana na ekranie grafiki 2D, to od razu zobaczymy efekt graficzny w
postaci odcinkéw z oznaczonymi kierunkami. Tak samo zobaczymy po zmianie widoku z tabela-
graficzny 2D.

Rys. 20 Widok graficzny przyktadowej linii z dopasowanymi elementami

Po catej operacji (lub w trakcie na poszczegélnych etapach) zapisujemy nasza os jako plik *.13d.
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3.1.2 Graficzne tworzenie pliku osi

Przed przystapieniem do catej operacji upewnij sie, ze linia osi, ktérg chcesz wykorzystac
jest polilinig sktadajaca sie ze scalonych elementéw. W przeciwnym wypadku uzyskasz tylko ten
odcinek, ktéry wskazesz kursorem myszki. Mozesz to sprawdzi¢ w dowolnym oprogramowaniu
CAD lub w iCON Office - po kliknieciu kursorem myszki na dowolnym elemencie reszta elemen-
tow/wierzchotkow powinna takze sie zaznaczy¢. Jesli nie, to znaczy, ze zaznaczyliSmy szczatkowa
linie lub polilinie.
W takim wypadku
najlepiej skorzy-
stac z funkgji au-
tomatycznego ta-
czenia linii w poli-
linie. (film tutaj)

-

Rys. 21 Podglad wtasciwosci warstwy pliku AutoCAD

Do automatycznego utworzenia osi w pliku *.13d uzywamy narzedzia spod ikony lub z Menu
Narzedzia:

o
= Utwérz linie z profilem

Nastepnie po kliknieciu ikony (wywotaniu z menu) kursor myszki zamieni sie na kwadrat O kto-
rym musimy wskaza¢ polilinie stanowiaca o$ jezdni. Mozemy w ten sam sposob utworzy¢ plik

* [3d dla krawedzi do innych celéw. Po nacelowaniu na ktéras z osi, dostaniemy takze informacje
o obiekcie i warstwie na ktorej lezy.

Jesli dysponowaliby$my plikiem DWG 3D (z wymiarami w osiach xyz) to tym sposobem polilinia
3D zostata by przekonwertowana na pliki *.13d z geometrig pionowa, cho¢ oczywiscie bez tukéw
pionowych, ktérych normalne pliki AutoCAD przechowa¢ nie moga.

Otwarty plik AutoCad (*.dwg) w oknie programu Geo.
ik Rl LSl i S le B Y 8GN X O,

*¢ plan 500 do PW.dwg ?x'l \

| Danero PW.dwg ~ | = |- Bez podkladu —

Rys. 22 Wykonanie funkgji ,,Utérz linie z profilem”
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Po kliknieciu w (1) ,,Utwérz linie z profilem” w oknie dialogowym pojawig sie ustawienia szczegé-
towe linii.

W polu Plik wynikowy podaj nazwe linii.
W polu Poczatek podaj kilometraz poczatkowy.

Kliknij wskaznikiem kwadratu na polilinie, ktéra utworzy nasza o$ w pliku *.13d, a pojawi sie okno
dialogowe:

v Utworz Linie L3D -

e Utwérz linie L3D z polilinii o
=B Ustawienia szczegolowe linii ICOM office Demo
Plik: wynikoowne o3 13d
Poczatek 0+000,000
Otwarz linig tutaj o Linia zostanie utworzona. Nazwa pliku: oi.03d
' >
Plik wynilcowy

Mazwa pliku wynikowego
4 Utwarz Linig L3D s

Rys. 23 Okno dialogowe funkgji ,Utwérz linie i profil”

Przyjmijmy nazwe: np. 0s.(3d lub 0% ul. Krakowska/[3d, czy tez OS TG 0+000 — 12+500.13d

Mozesz nie pisac recznie rozszerzenia ,.13d". Program doda je automatycznie. Spacje w nazwach
sg dozwolone.

Przy nazwach z kropka wewnatrz, np. tacznica DL 5.1 zawsze dopisz rozszerzenie ,,.13d" recz-
nie, gdyz kropka moze zostac zinterpretowana jako oddzielenie rozszerzenia.

Nadaj pikietaz poczatkowy, aby program automatycznie przeliczyt linie po geometrii i nadat
pikietaze wszystkim punktom polilinii. Pamietaj, aby poda¢ prawidtowy pikietaz na jakim rzeczy-
wiscie zaczyna sie polilinia. Programu nie interesuje gdzie zaczyna sie poczatek opracowania, czy
roboty. Program przeliczy wszystko od faktycznego poczatku polilinii. Jesli nie jestes pewien, to
mozesz pozostawi¢ 0+000, a potem wyedytowac utworzony plik *.13d w tabeli, a nastepnie sko-
rzystac z narzedzia Menu Dane - Przelicz linie...(Przelicz elementy) i nadpisac plik.
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3.1.3 Pobieranie osi z warstwy pliku AutoCAD

Zwykle korzystamy z tej funkgji jesli plik AutoCADa zawiera linie lub niepetne polilinie i
trzeba bedzie potaczy¢ linie w jedng catos¢, by jednym kliknieciem utworzy¢ caty plik osi (.13d).
Nie mozna tego wykonac¢ na pliku dwg/dxF, tylko trzeba pobra¢ wybrane warstwy do pliku
wspoétrzednych *.geo.

Na poczatku musimy ustali¢, czy potrzebujemy dane ze wszystkich warstw, czy tylko jed-
nej z osia. Wystarczy najechac kursorem na o$ i zobaczy¢ jaka to warstwa w informacji.

Typ obiekku ;Polyline
Warstbwa: osie
oy obime [

First wertex: ¥: 4 586 611,216
First wertex: 2: 0,000 s KO0
File: ragaw lipiec D?.dwg LTI

Rys. 24 Podglad wtasciwosci linii na warstwie rysunku AutoCAD

Nastepnie wykorzystujemy funkcje:

Menu Dane - Pobierz punkty i linie z rysunku AutoCAD

Program pokaze nam wszystkie warstwy w pliku AutoCad. Nalezy zaznaczy¢ odpowiednie war-

stwy, oraz wybra¢ odpowiadajace nam opcje pobierania. Pobrane warstwy beda w pliku/plikach
*.geo.

_ Marzedzia Widok Okno Pomoc Pobieranie punktéw i linii z rysunku AutoCAD® ? X
Ustaw aktywny ukfad... G4 | BB - 43| @ Pabierz ahiekly 2 warst
Pobierz punkty i linie z rysunku AutoCADE ., L2 oo, & Nazwa /| Opis ~ Zaznacz wszystkie
Hobruk t -
Pobierz powierzchnie 30 z rysunku AutoCAD &.., ] = CHIRGINANIE PIZERLSIoN Zaznacz widoczne
O #obrzeza
Wektoryzuj do wspdtrzednych 500 do PW.dwg B thopisy
Wybrane warstwy ¥ ] Hplpty drogowe HON v
= .
Rozbij zaznaczone obiekty < > Odznacz wszystkie
Transformuj... Pabierz tylka zaznaczone ohiekty

Pabierz kaidg warstwe do innegao pliku
Pabierz zawartosé blokéw

Mie paobieraj obiektdw wstawionych na 0,0

Utwdrz PDF...

Odniesienia zewnetrzne,.,

o L Wpczyid zerawe wysokodcl

Ustawienia grubosdi linii... Madaj kalory punktam i liniom (atrybutami]

Wit £ b
CZysC

ey Konwertu) na punkty

Kontroluj rysunek [ Teksty [punkty wstawieria)

Oczyid rysunek [ Bloki [punkty wstawienial
Wyczyéé ¥ Numery punktéw, wysokosei | kody mogg zostaé zaimportowane, jedli dany blok posiada atrybuty
- . = Transformacia pliku koficowego

Wersja pliku AutoCADE,,, 2B g
[ Transformu) pobrane dane korzpstajac 2 utworzonego pliku ansformaci wspitzednych

Plik transformacii

Anuluj Pomoc:
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Plik AutoCAD *.dwg Plik *.geo

+

Rys. 25 Pobranie danych z pliku AutoCAD do postaci .geo

W kolejnym kroku przypatrzmy sie liniom tworzacym o$ — czy sg jedna polilinia. Wystarczy klikngé
kursorem na jednym odcinku i zobaczy¢, czy zaznacza sie w formie kwadratéw wszystkie punkty
kolejnych odcinkéw.

Gdy bedzie ona jedna cata polilinia, to korzystamy z funkcji opisanej w punkcie 3.1.2. Jesli nie jest
jedna catoscia, to mamy dwa wyjscia:

A. Potaczymy linie w jedna polilinie i skorzystamy ze wspomnianej funkgji z punktu 3.1.2
B. Utworzymy plik .[13d recznie w tym samym oknie i bedziemy kopiowac¢ po kolei kazda li-
nie, a program sam w domysle bedzie juz posiadat oS jako jedna catos¢.

Wariant A.

W ponizszym przypadku mamy do czynienia z sama pojedyncza linig, wobec czego musimy pota-
czy¢ ze soba kolejne odcinki w catos¢. W tym celu korzystamy z Funkcji Potacz linie spod prawego
przycisku myszy na ostatnim punkcie linii, do ktérej dotgczymy kolejna. Nastepnie klikamy na
pierwszy punkt kolejnej, dotaczanej linii. Jesli sie one naktadaja, to po kliknieciu w tym samym
miejscu pojawi sie okienko wyboru punktu, wobec czego wybieramy punkt z kolejnej linii.

enmE,
o* ‘e

L2
L]
. Preegffes punkt
u » Wi punkt

Zlokalizuj w tabeli

Przenies wybranyle) obiekt(y)

Kopiuj i przenies wybranyle) obiektly)
Obré¢ wybranyle) obiektiy)

Przybliz do wybranegolych] obiektu(6w)
Transformuj wybrany(e] obiektiy]
Modyfikuj wybrany(e) obiekty)

Rozdziel linie na wierzcholku
Razbij lini¢ za wierzchokiem
Polacz linie

Rozbij linie

Odwraé linie

Insert Points on Line...

Wstaw punkty za wierzchotkiem...
Wstaw punkty na linii graficznie

Interpoluj wysokoéci punktéw

Wiaéciwosdi...

Rys. 26 taczenie graficzne dwéch linii

Po poprawnej operacji taczenia uzyskamy efekt jak nizej (zaznaczajac jeden odcinek wybieraja sie
kolejne z polilinii potaczone juz w catos¢.
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Nastepnie po potaczeniu linii w catosciowa
polilinie korzystamy z funkcji opisanej w po-
przednim punkcie - i Utworz lInIQ

i profil (Patrz punkt 3.1.2)

Rys. 27 Potaczone graficznie linie w jedna polilinie

Wariant B.

Na utworzonym pliku *.geo tworzymy nowy plik *.13d zaznaczajac opcje otwarcia w biezagcym
oknie:
Nowy plik ? X

Daostepne tupy plikdw:

= ¥ Dane nivelacyine [l+t) "
BJ Chrnury punktéw

- Chrnury punktéw (gpe)

,_:_|_] Zestamy nysunkowe

..... 3 Rysunek [dra)

----- [ Szablon tabeli yzunkowypch [sat)

=k ] Modele iniowe

----- FOdE! spadkow POPIZECZnpcn [CIm
=] Modele kontuowe

----- %3 taodel konturowy [Imd]

E|J Modele terenu

----- S Model siatki igenicowe] [gdm)

----- s Model terenu [tm)

=] Modele kargtarzy

----- s Model Przekiojéw Nomalnpch (mbs)
E|J Przekroje poprzeczne

----- = Przekinje poprzeczne [sec)

(] Profile

L 77 Profile Rur/Przewoddw [prw)

----- 77 Profile podtuzne [pro)

E1 i s sier v
>
wiydwietl jako:  Grafika 20 Enl]
Ithérz W Biezaoym oknie - I Fomac

Rys. 28 Tworzenie nowego pliku *.13d w biezacym oknie

Nastepnie korzystamy z ikony narzedzia Kopiuj punkt/element do aktywnego dokumentu
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I Potowa odcinka

i, B | -

*¥ Kopiuj punkt/segment do aktywnego dokumentu

Wybierz narzedzie do kopiowania
punktdw/segmentow do aktywnego
dokumentu

lub z Menu Narzedzia

Rys. 29 Narzedzie kopiowania linii do aktywnego dokumentu

Przy tej metodzie musimy by¢ pewni, ze w danym momencie mamy aktywny plik *.13d, w prze-
ciwnym razie bedzie nastepowato kopiowanie do innych plikéw (jesli jest ich na oknie otwartych
wiecej) lub wcale.

I_f Bez nazwy 2.13d "<
Rys. 30 Weryfikacja aktywnego dokumentu

aktywny dokument (plik)

Nastepnie wskazujemy po kolei linie idac w jednakowym kierunku. Jesli zauwazamy, ze plik .13d,
ktory wskazuje kierunek linii, nie zgadza sie z naszym kierunkiem kopiowania, to musimy zmienié
albo swaj kierunek ruchu, albo kierunek kazdej linii z osobna. Lepszy jest pierwszy wariant. Po-
tem i tak bedziemy mogli skorzysta¢ z odwrécenia pliku lin w Dane - Odwré¢ Linie.

Jest jedna zasada przy kopiowaniu linii —jesli kopiujemy n linii, to przy pierwszej klikamy na
pierwszej potowce linii (w dowolnej odlegtosci od poczatku), zas przy n-tej na jej poczatkowej
potéwce oraz koncowej. Ponizej przedstawiono schematycznie ten proces.

@ Ejanie obiektéw GFT ? *

Wwhlei 2 rumerem elementu;

[ Autamat. przyrast nr elementu

()

wiomwebicktow GFT ? X
Wwhlei 2 numerem clementur

Automat. przyrost e elementu

Efekt utworzenia

pierwszego petnego
odcinka po wykona-
niu 4 kliknie¢

Zastap istrisjacy elsment z nr:

| | Anub Fomac

Zastap istnigjgcy element 2 i

| | Al Pamoc

II Potowa odcinka

Rys. 31 Kopiowanie linii do aktywnego pliku *.13d w 4 krokach
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c1

3.2 Tworzenie pliku niwelety *.13d

L3D

Plik *.13d sktada sie z 2 zaktadek. Pozioma geometria oraz pionowa geometria. Jezeli mamy juz
utworzony plik .13d z linia, to mozemy ja otworzy¢ i uzupetnic¢ o niwelete. W lewym dolnym rogu
znajduja sie zaktadki, z ktérych nalezy wybraé ,, Pionowa geometria”. Jesli nie mamy pliku nalezy
utworzy¢ nowy plik.

Wywotaj
Menu Plik — Nowy plik — Modele liniowe — Przebieg 3D linii (.(3d)

Zaznacz otwarcie pliku jako ,,Wprowadzanie”, co sprawi, ze zostanie otwarta na start tabela do
wprowadzania numerycznego niwelety drogi (niekoniecznie osi), lub tez otwérz plik w widoku
tabelarycznym (skrét F2).

Nowy plik ? X

Dastepre typy plikéw

7 Pik pomiarony [pim) ~
1 Dokument ciagu poligonowege [pta)
-1 Dane niwelacyine ()
-2 Chmury punktéw
& Chmwry punktéw [gpe]
B[] Zestawy rysunkowe
3 Fysunek [diz)
[3 Seablon tabel ysunkowyoh [sof)
7 Models liniowe

w poprzecareh et

5, Model kanturony (md)
-] Modele terenu
S Model siatki réznicowsi [gdm)
f Model tereru (i)
1 Models korytarzy
b Model Przekrojéw Nomalnych [mbs)
] Preskroie poprzeczne
=t Przekije poprzeczne [sec)

Profil
7 Profile .

== Prnfile Rii/Proemunddu o [ x|
r > 0K

Anului

Wydnist jaka: | Tabela ~

Otwérz w Howm oknie Pomoc

Tabela edycji pliku linii osi

Numer eleme Pikietaz d Typ Promien Parametr Spadek pocza Dlugosc

1

Koniec 0+000,000 0,000) Punkt 0,000 :0,000

Pola oznaczone na czerwono s3g przeznaczone do edycji, reszta jest obliczana automatycznie
przez program w odpowiedniej operacji.

Numer elementu - numer kolejnego punktu charakterystycznego — nie obowigzkowe, cho¢
wprowadza porzadek do punktéw.

Pikietaz (metraz) — umiejscowienie punktu niwelety w stosunku do poczatku linii osi; wpisuje sie
pikietaze dla wszystkich punktéw charakterystycznych; wzgledem ich réznic oraz réznic wysoko-
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$cii przy uwzglednieniu ewentualnie tukéw pionowych zostang obliczone automatycznie dtugo-
$ci elementow niwelety.

Z - rzedna punktu niwelety podawana w metrach

Typ — Okresla element linii jako Prosta/tuk okregu/Klotoida. Po wybraniu odpowiedniego ele-
mentu dalsze komérki bedg aktywne lub nieaktywne. W przypadku prostej nie potrzebny jest
promien, praz parametry zwigzane z klotoida — beda ode nieaktywne.

Promien — promien kotowego tuku pionowego podawany w metrach. Zasada podawania znakéw
—wygiecie do géry ,-", ugiecie do dotu ,+".

Parametr — parametr A klotoidy; podawany jest zawsze jako A lub ang. Constant w raportach
tyczenia osi lub na przegladzie sytuacyjnym drogi. Niekiedy podaje sie tylko dtugos¢ klotoidy i
parametr tuku z ktérego wychodzi/ do ktérego wchodzi. Woéwczas parametr A wyliczamy ze wzo-
ru: A=v(L*R), gdzie L- dtugos¢ klotoidy, R- promien tuku kotowego

Spadek poczatkowy — spadek podawany w procentach (%) do kolejnego punktu; program obli-
czy w odpowiedniej operacji

Dtugos¢ — dtugos¢ elementu, ktory sie zaczyna od tego punktu, dla ktérego jest wyswietlona ta
wartos¢; obliczana automatycznie w odpowiedniej operacji. Zwrd¢ uwage, czy ostatni element
osi ma zerowgq dtugosé. W przeciwnym wypadku nastapi ekstrapolacja osi.

Odbicia niwelety znajduja sie w pliku .cfm, o ktérym bedzie potem. W starszych plikach progra-
mu (.prf) wprowadzato sie je przy niwelecie.

Zazwyczaj na drogach ekspresowych i autostradowych stosuje sie odbicie niwelety na krawedz
lewg i prawg pasa rozdziatu (obie rzedne jednakowe). Czasem prowadzi sie niwelete ,w powie-
trzu” gdzie znajdzie sie nawierzchnia ale w kolejnej fazie realizacji. Powodem tych niuansdw jest
wprowadzanie przez projektanta gtebokosci warstw wtasnie na wysokosci niwelety, gdzie ma
by¢ spetnione jej minimum. Kolejnym powodem moze by¢ fakt innej konstrukcji pasa rozdziatu
od jezdni i trzeba by byto przelicza¢ niwelete na krawedzie jezdni po réznych spadkach pasa roz-
dziatu od strony osi.

Dlatego tez nalezy sprawdzi¢ ten fakt zanim zabierze sie do pracy.

Méwia nam o tym przekroje normalne (standardowe). Nalezy znalez¢ na nim miejsce oznaczone
kota zerowa.

Przyktadowy odcinek trasy z odbiciami niwelety podano ponizej.

Rys. 41 Przyktadowa tabela danych dla pliku *.13d geometrii pionowej po wpisaniu danych trasy
oraz plik *.cFm z wpisanym odbiciem niwelety.

Numer eleme Pikietaz z Typ Promieri Parametr Spadek pocza Dugosc PikietaZ Lewe odbicie Prawe odbicie

1 1 3452760, 000 120,000 : Prosta 0,000 0,000 2454760,000 3,500 2500
F) 2 245+935 410 127,770 Luk okreg 12 500,000 0,000 0,000 2454035,410 -2,500 2,500
3 3 2454085 410 12730 Prosta 0,000 0,000 245+985,410 -2,500 2,500
4 4 246+353,130 126,420 ‘tuk okreg -20 000,000 0,000 0,000 248+353,130 -2,500 2,500
5 B 246+433,130 126,020 Prosta 0,000 0,000 246+433,130 -2,500 2,500
6 6 247+410,660 118,170 'Luk okreg 18 000,000 0,000 0,000 247+410,860 -2,500 2,500
7 7 2474475 741 118,840 Prosta 0,000 0,000 247+475,740 -2,500 2,500
H g 243+115, 380 118,670 kuk okreg 50 000,000 0,000 0,000 248+115,280 -2,500 2,500
9 3 2484384 610 116,430 Prosta 0,000 0,000 248+384,610 2,500 2,500
10 1t 548+711,000 117,140 Euk okreg -15 000,000 0,600 0,000 248+711,000 2,500 2,500
-

Koniec |11 248+711,000 117,140 | Punkt 0,000
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W postaci graficznej zobaczyli bysmy jedynie punkty niwelety, bez odcinkéw taczacych (analo-
gicznie do pliku sytuacyjnego).

Dlatego po catej operacji wpisywania danych numerycznych (lub graficznym) niezbedne jest wy-
wotanie funkgji:

—_— Menu Dane - Przelicz linie... (Dopasuj ele-
e menty linii)
Wstaw poziome parabole szefcienne Pojawi Sle okno dialogowe z wy§W|etlonym| punktami.

s Upewnij sie, ze wszystkie punkty sg zaznaczone (Zaznacz

e wszystko). Zobaczysz przy kazdym punkcie znaczniki uzyska-
! ' ' nej doktadnosci w tolerancji. Jak wida¢, bez dopasowania
elementéw pojawiaja sie wykrzykniki o dopiero gdy klikniemy ,Przelicz linie", zostang one
przeliczone i ikony powinny wskaza¢ ,,ptaszki” poprawnosci . Na wysokosci kazdego punktu
charakterystycznego znajduja sie parametry odchytek procentowych (po dtugosci, kierunku i po-
taczenia weztowego). Taka samg metodg mozemy przeliczy¢ geometrie pozioma linii w zaktadce
,Geometria pozioma".

Wartosci ofsetow (odbicia niwelety) nie wptywaja na catg operacje, wobec czego mozemy doko-
nac wpisu i edycji niezaleznie od dopasowania linii.

Przeliczenie elementéw linii (dopasowanie linii) ? *
Wbierz elementy do przeliczenia Przslicz slementy
Element Pikieta dDlugosé  dSpadek %  Odchylka pkt. s... Komentarz ok
2454760,000  175,4100 0,7012 0,0000
245+935,410 50,0000 -0,7000 0,0012 Anuluj
2454985410  367,7200 -0,2991 0,0009
246+353,130 80,0000 -0,3000 -0,0009 Pomoc
246+433,130  977,5300 -0,7007 -0,0007 ”
247+410,660 65,0800 -0,6873 0,0129 Tolerancia drugosei
2474475740 639,6500 -0,3392 -0,0130 Udchytki drugosei 0,000
248+115,390 269,2200 -0,3361 0,0032 [ Zapisz jako dompéine
245+384,610 326,3900 0,1951 -0,0032
248+711,000 0,0000 0,1591 0,0000 Tolerancia sytuacyine

Odchyki kietunku 0,1000

[ Zapisz jako dompéine

Tolerancia pionowa

Odchytki spadku (0,100

[ Zapisz jako dompgine

Geometia sytuacyina  Geometria pionowa

Zazn. wizystko || Odzn. wszystka

Rys. 42 Ekran dopasowania przed cata operacjg dopasowania elementow
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‘wiybierz elementy do przeliczenia

Przeliczenie elermentdw linii (dopasowanie linii)

? X

I Przelicz elementy

Element Pikietaz
91 245+760,000
[VE 2454935,410
[VE 2454985,410
[ 246+353,130
&s 2464433,130
Qs 247+410,660
&7 2474475790
[vH] 248+115,390
[VE 248+384,610
Qu 2484711,000

dDlugosé
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

Geometiia sytuacting  Geometria pionowa

Zazn. wszypstko | | Odzn. wszpstko

dSpadek % Odchykka pkt. s...
0,0000 0,0000
0,0000 0,0012
0,0000 0,0009
0,0000 -0,0008
0,0000 -0,0007
0,0000 0,0129
0,0000 -0,0130
0,0000 0,0032
0,0000 -0,0032
0,0000 0,0000

Komentarz

Anulu)
Pomoc

Talerancja dtugodci
Odchtki drugogci

[ zapisz jako domysine

Tolerancia sytuacyjne
Odchytki kierunku

[1Zapisz jako domysine

Tolerancia piohowa

Odchytki spadku % (0,100

[] Zapisz jako domysine

Rys. 43 Efekt po dopasowaniu elementow

Koniec

Pikietaz z Typ Promien Parametr Spadek poczg Dlugosc
2452760 000 129,000 : Prosta 0701 175,410
2454035 410 127 770 Luk okreg 12 500,000 0,700 £0,000
245408E 410 127 520 Prosta 0,299 367,720
246+353 130 126,420 Luk okreg -20 000,000 0,300 20,000
246+433 130 126,020 ' Prosta 0,701 977,530
247+210 680 119170 Luk okreg 18 000,000 0,688 85,080
2474475 740 118,840 Prosta 0,339 639,650
248+115 330 116 670 Luk okreg 50 000,000 0,338 269220
248+384 510 116,490 Prosta 0,199 326,390
248+711,000 117,140  Punkt 0,199

Rys. 44 Uzupetniona tabela niwelety po dopasowaniu elementéw
W widoku graficznym zobaczymy:

Rys. 45 Widok przekroju podtuznego (niwelety) bez zmiany skali wysokoSci

Aby zmienic¢ skale wysokosci, zeby profil niwelety byt wyrazisty, mozemy skorzysta¢ z funkg;ji:

Menu Widok - Znieksztat¢ skale wysokosci

Mozemy wybra¢ zdefiniowane wartosci jak 1x, 2x, 5x, 10x lub wpisa¢ recznie poprzez ,Inne...”
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Drzewo projekt
kne palecen

Okno atrybutow

Okno dialogowe

Okno zdalnych ushug

Okne prackraju poprzecznego
Okn filtréw

AltsL
Alt=p

& 1dentyfikadia obiektéw
Pokaz podklad rastrowy
Q  Pokat jednostki terenowe

Pokaz wwidoku »

Znieksztak skale wysokosci »

Przerysuj End

Regeneruj Ctrl-End

Wiasciwosci paska skali..
Ustawienia siatki..

Zapisz widak jako
Paski narzedzi

Scnematy wygladu

Opge..

Powigkszenie 3

witBas x| Bs

i-

\ 4

Wyhbierz zniekszt. skali wysok.

[hoo,oo0

Anuluj

Rys. 46 Funkcja znieksztatcania skali wysokosci
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3.3 Tworzenie pliku spadkow poprzecznych *.cFm

N\ | cfm

Nowy plik ? x

Dostepne typy plk g
i Rysunek [dha) ~
o[ Szablan tabeli rysunkowych (s0f)
=] Modele liniowe
Przebieg 30 linii (13d)
E Model spadkdw poprzeczrych [chm)
=] Modele konturowe
%, Model konturowy (Imd)
=] Modele terenu
© G Model sialki rGznicowe) (gdm)
M Model terenu [tm)
-] Modele korytarzy
* b Model Przekraigw Nomalnpch (mbs)
£+-[] Praskroje poprzeczne
" Praekioje popreecane [sec)
=[] Froflle
(777 Profile RurPrzewodin (pr)
fo-p77 Profile podhuzne [pro)
(] Wirdwinganis sisci
B Wyrdunanie sieci niwelacyine] (Ina)
L Wiyrdunanie sieci poziome] [hna)
=] Infrastruktura podziemna
H sk riran e

v
L0 Mardsls it ried Pirasizac i _
< > K

Aniuj

Wwipswiet] jako: | Domysinie ~

Obwudirz w: Mowyrn okniz Pomoc

Plik definicji spadkéw poprzecznych tworzymy tylko tabelarycznie wpisujac wartosci liczbowe
spadkéw w jednostkach procentowych (nie dziesietnych) dla kazdej strony jezdni osobno oraz
jest zaktadka odbi¢ od niwelety. Wpisujemy tylko wartosci spadkéw, ktére zaczynaja sie lub kon-
cza w miejscach charakterystycznych.

Jesli definicje spadkéw na poczatkowym i koncowym pikietazu sg takie same, to znaczy, ze spa-
dek jest staty na tym odcinku pomiedzy; w przeciwnym razie nastgpi ptynne, liniowe przejscie
pomiedzy spadkami. Zauwazymy to podczas poruszania kursorem po ekranie kiedy aktywnym
plikiem jest plik .cfFm oraz p6zniej podczas generowania punktéw wzdtuz osi (tyczenia punktow)
lub pracy z systemem sterowania maszyny.

Ponizej pokazano przyktadowy plan sytuacyjny, z zaznaczonymi, do odczytu, miejscami charakte-
rystycznymi (zmian) spadkéw oraz przygotowana tabele pliku *.cfFm.
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AW b

Pikietaz Spadek lewy (%) | Spadek prawy l'ﬁ.)ll
1 0+000,000 0,000 0,000

2 0+012 454 3,000 000
E 0+044,580 3,000 3,000
14 0+074,530 2,000 -2,000
5 0+107 276 -2,000 -2,000
i, 6 0+156 217 2,000 -2,000
7 0+206 509 2,000 -2,000
IB 0+237 641 0,000 0,000

AN N/ 1§ 0 “:'-., ""

Po sprawdzeniu poprawnosci nalezy taki plik dowiaza¢ do naszej linii .13d aby program kojarzyt
nasz model spadkoéw z linig sytuacyjng oraz niweleta. Z pliku .cFm wybieramy:

Menu Dane - Dowiqz linie osi

Z tabeli wybieramy odpowiedni plik .13d i klikamy OK. Aby sprawdzi¢ czy linia sie dowigzata trze-
ba wykonac¢ czynnos¢ jeszcze raz. W dolnej lewej czesci tabeli jest komunikat o powigzanym pliku
linii osi.

Strona 33




ol

EOS EMY Materiaty szkoleniowe | 3D Geosystemy 2023

3D BUDOWNICTWA

3

SPARCI

3.3.1 Odbicia niwelety

Zazwyczaj na drogach ekspresowych i autostradowych (ale nie tylko) stosuje sie odbi-
cie niwelety. Zwykle na krawedzie wewnetrzne warstwy scieralnej lub ruchu (obie rzedne jedna-
kowe). Czasem prowadzi sie niwelete ,w powietrzu” gdzie znajdzie sie nawierzchnia ale w kolej-
nej fazie realizacji. Powodem tych niuanséw jest wprowadzanie przez projektanta gtebokosci
warstw wtasnie na wysokosci niwelety, gdzie ma by¢ spetnione jej minimum. Kolejnym powodem
moze by¢ fakt innej konstrukcji pasa rozdziatu od jezdni i trzeba by byto przelicza¢ niwelete na
krawedzie jezdni po réznych spadkach pasa rozdziatu od strony osi.

Odbicie niwelety musimy zawsze zastosowaé w projektach kolejowych z przechytkami,
dlatego ze niweleta zawsze lezy na jednej z szyn (nizszej).

Odbicie niwelety zwykle nie ma nic wspdlnego z szerokoscig krawedzi zewnetrznych
jezdni, dlatego prosimy nie popetnia¢ tego btedu do obliczen rzednych na krawedziach.

Fakt istnienia odbi¢ niwelety na swoich projektach nalezy sprawdzi¢ zanim zabierze sie do
pracy z modelami 3D.

Mo6wig nam o tym przekroje normalne (standardowe). Nalezy znalez¢ na nich miejsce ozna-
czone zwykle kotg zerowa. Przyktady rysunkowe ponizej.

AUTOSTRADA A1
Vp=120 km/h
OBCIAZENIE 115 kN/os

BARIE =
LOKALIZACJA WG. ORGANIZAJI RUCHU |

' DOGELOWY._ERZEKROJ AUTOSTRADY At
\SK AS DiIELACY OPASK
S N\_11]50 b 5
5,25 8,50 N 575
3,25 3 - 3,25
\o_RZEDNE NIWELE : ’ \___/ |Oxq0 YRZEDNE NIWELETY {0.08
Ap—— T Y b ey T U BN | R —— T =T g e, e B B

WG. Pazzxaom_mumm}:ﬁﬂ._ﬂ

DREN Pomuzmﬂ;/

Bem

——— mind%. :H7 _mind% E————
j
|
|

17em

Rys. 32 Przekréj z odbitg niweleta w lewo i w lewo i w prawo o -/+ 2.5m
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AUTOSTRADA A2
Vp=120 km/h

OBCIAZENIE 115 kN/os

PAS DZIELACY

PAS RUCHU PAS RUCHU
375 £ 3,75

PAS

g

PAS RUCHU
3,75

3,75

25

3,25

L00 RZEDME NIWELETY

min 3%

3%

min_3%.

WG. PRZEKROJR PODEUINEGD | |o
& 2

DREN PODLUZNY !200._/

0,30

Rys. 33 Przekrdj z odbitg niweleta w lewo i w prawo o -/+ 5.75m (4m/2+0.50m+3.25m)

Mozna to sprawdzi¢ rowniez przez poréwnanie rzednych podanych na profilu podtuznym w kon-
kretnym miejscu oraz na danym przekroju poprzecznym i sprawdzenie domiaru od osi, gdzie

widnieje taka sama rzedna.

Przyktad w 7-miu krokach podano ponizej.

2

T T T
[~ na] i — ol
po o L] o L]
] | o | o
— — — — —
T T e T T

S
o =1 oo [ <
o L] o M =
[m]
T T T T T
[— £T> L3 — =+ =
i o — o -+
o L 2] =] 2] =]
[ e | o [t | (] o
T T T T T
o] 3 [ —a ]
= — fn — f
[l a3 = [ | -t
[=— [=— [=-m) 3 o0
[~- [ - [ [=

Rys. 34 Fragment przekroju podtuznego dla pikietazu 7+800
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Rys. 35 Fragment przekroju poprzecznego dla pikietazu 7+800

Istniejg réwniez inne mozliwosci odbijania niwelety, ktéra moze przebiegac tylko z jednej strony
osi. Wowczas podajemy odsuniecie z tym samym znakiem, z zachowaniem zasady znakéw —w
lewo ,-",w prawo ,+".

Przedstawiamy kilka wybranych kombinacji dla przyktadowej niwelety H=47.487.

Ponizej odbito niwelete w lewo o 2m i w prawo o 1m. Powstat uskok na osi.

PikietaZz Lewe odbicie Prawe odbicie
251+700,000 -2,000 1,000
291+780,000 -2,000 1,000

{linus_-2_1.sec [Cross Sections, Graphica]

Tl Hr‘..l:ross Section l(r
Rys. 36 Przekroj poprzeczny Modelu z odbitg niwelety w lewo o 2m i w prawo o 1m
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Ponizej odbito niwelete tylko w prawo o 1m, lewa pozostata na osi. Powstat uskok na osi.

Pikietaz Lewe odbicie Prawe odbicie
281+700,000 0,000 1,000
281+730,000 0,000 1,000

linus_0_1.sec [Cross Sections, Graphics]

4
Cross Section I{'

Rys. 37 Przekréj poprzeczny Modelu z odbita niweleta tylko w prawo o 1m

Ponizej odbito niwelete lewg o 2m i prawg o 1m, ale oba na lewo od osi. Powstato zatamanie na
lewym pasie w odlegtosci -1m.

Pikietaz Lewe odbicie Prawe odbicie
291+700,000 -2,000 -1,000
291+780,000 -2,000 -1,000

@linus_-2_-1.sec [Cross Sections, Graphics]

L
Cross Section If

47,51z

Rys. 38 Przekroj poprzeczny Modelu z odbitg niweletg lewg w lewo 2m i prawg w lewo 1m
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Uwaga!

Program UMC 3D/iCON 3D w maszynie zawsze ekstrapoluje powierzchnie jezdni od niwelety do
osi po spadku danego pasa, uzyskujgc tym samym rzedng osi. Dlatego operator zawsze zobaczy
zatamanie na osi, nie na niwelecie (z lewej lub prawej strony jezdni). Graficzne zobrazowanie po-
nizej.

Jezdnia lewa Jezdnia prawa

niweleta niweleta

N
-

Lo
o

Rys. 40 Widok przekroju poprzecznego w systemie UMC 3D
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Przyktadowy odcinek trasy podano ponizej.

Numer eleme Pikietaz Typ Promieri Parametr Spadek pocza Dugosc Pikietaz Lewe odbicie Prawe odbicie

1 1 245+760, 000 129,000 | Prosta 0,000 0,000 245+760,000 3 500 2500
3 3 3454535 410 127 770  Luk okreg 12 500,000 0,000 0,000 245+835, 810 2,500 3,500
3 3 245+985 410 127,520  Prosta 0,000 0,000 245+985,410 -2,500 2,500
q q 2464383 130 128,430  Luk okreg -20 000,000 0,000 0,000 246+353,130 -2,500 2,500
5 5 2a5+433130 126,020 ‘Prosta 0,000 0,000 248+433,130 -2,500 2,500
6 [ 247+410 650 118,170 ‘L uk okreg 18 000,000 0,000 0,000 247+410,660 -2,500 2,500
W 7 2474475 740 118,840 ‘Prosta 0,000 0,000 247+475,740 -2,500 2,500
8 B 248+115,390 116,670 tuk okreg 50 000,000 0,000 0,000 248+115,3%0 -2,500 2,500
[ [ 2484384 B10 116,400 Prosta 0,000 0,000 245+384,610 -2,500 2,500
10 10 243+711,000 117,140 tuk okreg 15 000,000 0,000 0,000 248+711,000 -2,500 2,500
-

Koniec | 11 248+711,000 117,140 | Punkt 0,000

Rys. 41 Przyktadowa tabela danych dla pliku *.13d geometrii pionowej po wpisaniu danych trasy
oraz plik *.cfm z wpisanym odbiciem niwelety +/- 2.5m.
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4.0 Sprawdzenie poprawnosci przygotowanego modelu.

Gdy przygotowalismy juz 2 pliki o rozszerzeniach *.13d z geometrig pozioma i/lub pionowg oraz
* cfm, oraz gdy dowiazalismy do pliku .cfm plik .[3d to przy kolejnym otwarciu program Geo be-
dzie go interpretowat w 3 wymiarach z wyprowadzeniem powierzchni wtacznie. Nie zobaczymy
jednak tego efektu powierzchniowego, jedynie sama linie i miary wysokosci liczone po spadku
cfm w prawym dolnym rogu. Ewentualnie w widoku 3D z jej geometrig niwelety.

Aby zobaczy¢ catosciowy efekt wprowadzonych danych mozemy:

=  Wygenerowac (wytyczy(¢) szereg (ciagi) punktéow wzdtuz linii osi z odpowiednimi rzed-
nymi uwzgledniajacymi niwelete oraz spadki poprzeczne

=  Wygenerowac szereg przekrojow poprzecznych, na ktérych zobaczymy caty obrys ko-
rony jezdni z odpowiednimi rzednymi uwzgledniajacymi niwelete oraz spadki poprzeczne

Jesli chodzi o pierwszy wariant, to mozemy to wykona¢ w nastepujacy sposob:

® w statych odstepach i na statych domiarach zdefiniowanych przez nas, w zakresie jaki nas
interesuje

Rys. 48 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na statych domiarach

® w statych odstepach zdefiniowanych przez nas liczac po osi, w zakresie jaki nas interesu-
je ale na odcieciach na liniach 2D przygotowanych osobno (mozliwe zmienne domiary)

Rys. 49 Wygenerowane punkty wzdtuz linii na przecieciach z liniami krawedziowymi

Jesli chodzi o wariant przekrojow poprzecznych, to uzyskujemy ponizszy efekt pokazany tabela-
rycznie i graficznie ponizej:
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Rys. 50 Widok wygenerowanego przekroju poprzecznego z linii 3D — graficznie

E3 : 245+817,000 ~ Numer punktu Domiar Wysokosé Promien X Y Kod Linia
-~ 245+818,000 1 3,500 128,509 5746 067329, 5549671957 kil
- 52 245+819,000 2 0,000 128579 5746 065267  5549674,785 03
- =2 245+820,000 3 3,500 128,509 5746 063205, 5549677613 krp
1-7E 2454821000 7 0

Rys. 51 Widok wygenerowanego przekroju poprzecznego z linii 3D - tabelarycznie

4.1 Generowanie punktow wzdtuz linii na statych domiarach

Gdy mamy juz utworzone wszystkie 2 pliki Modelu Liniowego Drogi, to mozemy wygenerowac
ciagu punktow 3D wzdtuz linii. Zamykamy wszystkie pliki, a nastepnie mozemy otworzy¢ tylko
plik .cFm a nastepnie przetaczy¢ na widok 2D. Jesli prawidtowo dowiazalismy linie to otworzy sie
automatycznie plik .cFm oraz .13d. Mozna tez od razu otworzy¢ te 2 pliki.

W celu wygenerowania szeregu punktéw wzdtuz linii 3D uwzgledniajacych spadki nalezy akty-
wowac plik spadkéw .cfm (jesli nie chcemy spadkéow — aktywuj plik .[3d) i skorzystac z funkgji:

Menu Dane - Przekroje wzdtuz linii...

“ Marzedzia Widok Okno Pomoc

Dowiaz linie osi

Eksport jako lin/prf/skw

Ustaw szerokoi€ drogi

Przekroje poprzeczne wzdtuz linii...
Pikietaz i domiar na wspdtrzedne...
Wspotizedne na pikietaz i domiar...

Wysoko§ci..,

Sprawdzenie zgodnoécd statystycznej L3

Inwentaryzacja powierzehni...
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Otworzy sie wowczas okno dialogowe:

Przekroje poprzeczne wzdhuz linii

Generuj punkty na osi

[Ma domiarach: Lewy: | -3,500 | | KRL

Prawy: | 3,500 | [krel

(O Przeciede z liniami krawedziowymi - interwat po osi
Znajdz przedede z kazdg linig krawedziows osobno

Znajdz przededa najblizsze do linii osi

Lewa: Prawa:
Domiar alternatywny: | -3,500 3,500
Limit domiaru: -10,000 10,000

(D) Przediede z liniami krawedziowymi - interwat po krawedziach

|Linie|ncraw¢dziowe T+

Uwzglednij odbida niwelety (z pliku CFM)

< Wstecz Anuluj

Pomoc

Rys. 52 Okno dialogowe (1/2) funkcji generowania Przekrojéw wzdtuz linii

Aby wygenerowac punkty na statych domiarach od osi, to zaznaczamy pierwsza opcje gtéwna

»Na statym domiarze”.

Nastepnie wybieramy, czy chcemy uzyska¢ punkty na osi, czy na domiarze lub obydwie opcje.
Jesliinteresuja nas punkty na statych domiarach, to zaznaczamy te opcje i podajemy domiar li-
czony od osi. Jesli chcemy otrzymac punkty po obu stronach, to podajemy dla lewej strony do-
miar ze znakiem ,-", za$ prawej ,+". Jesli interesujg nas tylko po jednej stronie, ale w dwéch do-
miarach, to podajemy obydwa z tym samym znakiem (,-" lub ,,.+").

Jesli zostawimy kodowanie punktéw puste to program wygeneruje same punkty, jesli wpiszemy

kody potaczy punkty w linie.

Idziemy Dalej i przechodzimy do kolejnego okna dialogowego.
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Przekroje poprzeczne wzdhuz linii ? X

Interwat obliczen

Poczatek: | 245+760,000
Koniec: | 2468+711,000 2
Interwat: | 5,000 Po pikietazu {oddinki 2D) ~ I

Interwat przeliczony po pikietazu

(odcinki 2D)
[m] Uwzglednij sytuacyjne punkty charakterystyczne 3
Efekt koncowy
Utworz plik veynikowey: Wepolrzedne, pikiety w
Dopisz kierunki stycznych w uwagach 4
Dopisz spadki poprzeczne w uwagach
Utwérz raport z operadji I A
A
5
) Wybor rodzaju pliku wy-
wydruku oraz kodowania punktow

< Wstecz Anuluj Fomoc

Rys. 53 Okno dialogowe (2/2) funkcji generowania Przekrojéw wzdtuz linii

1. Podajemy zakres pikietazy oraz odstepy (interwat) w jakich chcemy otrzymac siatke punktéw.
2. Mozemy wybrac w jaki sposéb ma by¢ generowany interwat. Do dyspozycji mamy:
® Po pikietazu (By Station) — odcinki odmierzane beda po prostych i tukach 2D (jak pikie-
taz)
® Po cieciwie niwelety (By Profile Chord) — odcinki odmierzane beda po cieciwach 3D tu-
kéw pionowych niwelety, ale nadal podazajac sytuacyjnie po tukach 2D.
® Po cieciwie 3D (By 3D Chord) — odcinki odmierzane bedg po cieciwach 3D tukéw
uwzgledniajacych tuki poziome i pionowe niwelety osi
® Putuku 3D (By 3D Arc) — odcinki odmierzane beda po rzeczywistych dtugosciach tukéw
3D uwzgledniajac tuki poziome i pionowe niwelety osi

Zazwyczaj korzystamy z podstawowej opcji po pikietazu, gdyz tak wytyczane s3 paliki. Od-
mienna metoda pracy po cieciwie niwelety jest wykorzystywana np. przy projektach kolejowych,
gdzie odlegtosci rzeczywiste sq bardzo wazne (miejsce rozpoczecia hamowania pociagu itp.).
Aczkolwiek przy matych spadkach podtuznych réznice odlegtosci interwatowe rzutowane w pla-
nie nie przekraczajg 1-2mm.
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Rysunek pogladowy dostepnych metod znajduje sie ponizej. Zdajemy sobie sprawe, ze jest to
niemal niemozliwe do pokazania na statycznym obrazie kartki :) Niemniej jednak powinno da¢
obraz réznic obliczen.

niweleta osi

v

y
Rys. 54 Graficzna interpretacja metod wyznaczania interwatu generowanych przekrojow

3. Wybieramy, czy chcemy mie¢ wygenerowane punkty oprécz sztywnych na interwatach takze te
charakterystyczne z pliku sytuacyjnego, niwelety lub zmian spadkéw.

Mie uwzglednioniaj punktdw charakterystycznych geometrii
[ 9= 1P LBl uzyskamy punkty tylko co interwat

L e uzyskamy punkty na interwale oraz na wszystkich

punktach charakterystycznych osi w sytuacji

Uwzglednij punkty charakterystyczne wszystkich geometrii, opracz krawedzi uzyskamy punkty na interwale

oraz na wszystkich punktach charakterystycznych osi w sytuacji, niwelety oraz zmian spadkéw
poprzecznych.

(®) Dopisz kierunki stycznych w uwagach
() Dopisz spadki poprzeczne w uwagach
Kierunek stycznej oznacza zapis w rekordach kodu specjalnego ,,B” (Bearing — Kierunek), a ko-

mentarza - wartosc¢ kierunku kierunek przekroju poprzecznego, czyli linii od lewego punktu prze-
kroju do osi i dalej prawego na danym przekroju. Jednostkami sg zawsze grady.
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Uzyskamy ponizszy efekt:

Punkt X Y Z Kod punktu JKod specj Komentarz
1 245+T60,000 5746 016,788 5 549639 433 128,000:05 B 40.111856856
2 245+T65,000 5 746 020,828 5 549 642 379 128,965 : 05 B 40.111856856
3 245+770,000 5 746 024,868 5 549 645,325 128,930:0S5 B 4011185656
4 245+775,000 5 746 028908 5 540 648 271 128,895:05 B 40.111856856
5 245+730,000 5 746 032 948 5 549 651,217 128,860:05 B 40.11185856
6 245+T785,000 5746 035988 5549 654,163 128,825:05 B 40.11185656
— - — - - [P [ 1

Rys. 55 Tabela z wygenerowén)_/?ni punktami na dwéch sasiednich przekrojach

- —=»
3,776 e R e 93,5688

Azvmut 202.58369

Kierunek linii osi

Rys. 56 Widok graficzny wygenerowanych punktéw na jednym przekroju z objasnionym kierun-
kiem (azymutem) przekroju

Kolejng opcja jest zachowanie spadkéw poprzecznych. Skutkuje to wpisaniem Kodu specjalnego
»CF (Cross Fall — Spadek poprzeczny), zas do pola komentarza — wartosci spadkéw poprzecznych
danego przekroju, z ktérego zostat wygenerowany punkt.

Punkt X Y z Kod punktujKod specj Komentarz II
7 -245+790,000 5 746 043,090 5 549 654 281 128,720 i KRL CF -0.02000000
8 -245+795,000 5746 047,130 5 549 657 22T 128,685 | KHL CF -0.02000000
9 -245+300,000 5746 051,170 5549 860,173 128,650 i KRL CF -0.02000000
10 -245+805,000 5 746 055,210 5 549 663,119 128,649 | KHL CF -0.01000000
11 -245+810,000 5 746 059,250 5 549 666,065 128,649 | KRL CF 0.00000000
12 -245+815,000 5 746 063,289 5 549 669 011 128,579 | KRL CF -0.01000000
13 -245+820,000 5 746 067,329 5 549 671,957 128,509 i KRL CF -0.0:2000000

R&s. 57 Tabela z wygen_e_rb_wanymi pun_k_té_rﬁf na dwéch sasi'e_c_lriféh' '|:_>'rzekrojach

Kiedy juz wybierzemy wszystkie interesujgce nas opcje, to zostang wygenerowane punkty 3D na
statych domiarach, w statym interwale oraz mozliwy raport z operacji. Ponizsze ekrany przed-
stawiaja przyktadowy wynik. Powstaty raport mozemy zapisa¢ w postaci Srodowiska Geo - *.rep
oraz jako plik MS Excel *.xls lub zwyczajnie przekopiowa¢ Ctrl+C — Ctrl+V.
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Rys. 58 Widok graficzny 2D wygenerowanych punktéw wzdtuz linii os

L ) L W . I S

* Bez nazwy 22.gea * D \acznica % Nazwa pliku: |Ia|:znica rep ~ | I Zapisz
| | | ] Zapisz jako typ: |DUkumanl Raportu (* rep) ~ | Anulyj
5 i T Dokument Raportu
Wspéirz. przekroju poprzecznego z lipie] Demer: Bopn bomo
| |vinia osi: Emiscilacznica.cfm Podglad wielu grafik w jednym oknie
B Poczatek 245+750,000 Koniec 243+711 000 Interwak 25,000
N Interwat przeliczony po pikietazu (edcinki 20}
Pikietaz Domiar X Y z Kierunek Spadek poprz. \
245+780,000 -35,000 5746 036 568 5549610558 128,300 38,2349 -0,020
B 245+780,000 0,000 5746016788 5549 639,433 129,000 38,2349
B 245+780,000 35,000 57459597 009 5549 668,308 128,300 38,2349 -0,020
B 245+785,000 -35,000 3 5549625191 128,125 39,2959 -0,020
B 245+785,000 0,000 5746 037 295 5549 653,732 128,825 39,2959
B 245+785,000 35,000 5746 017,036 5549682273 128,125 39,2959 -0,020
B 245+810,000 -35,000 5746078291 5549840172 128,649 40,3569 0,000
B 245+810,000 0,000 5746 057 560 5549 668,371 128,649 40,3569
B 245+810,000 35,000 5745036829 5549 696,571 127,845 40,3569 -0,020
B 245+835,000 -35,000 5746093776 5549 655,406 127,774 41 4180 -0,020
B 245+835,000 0,000 5746077578 5549683,346 128,474 41 4180
B 245+835,000 35,000 5746 056,380 5549711197 127,774 41 4180 -0,020
B 245+350,000 -35,000 5746 119,003 5549 671,160 127,599 42 4790 -0,020
B 245+8560,000 0,000 5745097 344 5549 698 653 128,299 42 4790
B 245+350,000 35,000 5746 075685 5549726,146 127,599 42 4790 -0,020
B 245+885,000 -35,000 5746 133 967 5549 687,158 127 423 43,5400 -0,020
B 245+885,000 0,000 5746 116,852 5549714287 128,123 43,5400
B 245+885,000 35,000 5746094738 5540741 415 127 423 43,5400 -0,020
B 245+810,000 -35,000 5746 153 661 5549703 487 127,248 446011 -0,020
B 245+810,000 0,000 5746 136,097 5549730243 127,848 446011
B 245+910,000 35,000 5746 113,534 5549 756,999 127,248 448011 -0,020
B 245+935,000 -35,000 5746 178080 5549720,142 127,073 45,6621 -0,020
B 245+935,000 0,000 5746 155,074 5549 746,519 127,773 45,6621
B 245+935,000 35,000 5746 132,067 5549 772,895 127,073 45,6621 -0,020
PP 245+935 410 -35,000 5746 178396 5549720418 127,070 45,6795 -0,020
] e 245+935,410 0,000 5746 155383 5549 746,788 127,770 45,6795
] e 245+935,410 35,000 5746 132,369 5549773158 127,070 45,6795 -0,020
245+080,000 -35,000 5746 197 219 5549737119 126,922 46,7231 -0,020
B 245+050,000 0,000 5746173776 5549 763,108 127,622 46,7231
B 245+080,000 35,000 5746 150,333 5549 789,007 126,922 46,7231 -0,020
B 245+985,000 -35,000 5746216072 5549 754,412 126,821 47 7842 -0,020
C PAR4GRE 000 0000 5746192198 5540780007 127 521 A7 784
<+ \lacznica.cfm / <

Rys. 59 Raport z operacji generowania punktéw wzdtuz linii osi
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4.2 Generowanie punktow wzdtuz linii na odcieciu krawedziami

Aby wygenerowac punkty na liniach krawedziowych (ich sens powstaje gdy s3 nieréwnolegte do
linii osi) korzystamy z drugiej opcji — ,Przeciecie z liniami krawedziowymi” oraz drugg podopcje
»Znajdz przeciecie najblizsze do linii osi”.

Musimy mie¢ przedtem przygotowane krawedzie w postaci osobnych plikéw *.13d nazwanych
dowolnie, skierowanych dowolnie (nawet przeciw rosngcemu km). Nastepnie klikamy dodawanie
linii krawedziowych odpowiednim przyciskiem zaznaczonym na ponizszym rysunku 60.

Przekroje poprzeczne wzdtuz linii 7 =

Chliczanie punktdw
i) Ma statych domiarach Kodowanie punktdw:
Generuj punkty na osi

Ma domiarach: Lewy: | -3,500

Prawy: | 3,500

(®) Przededie z liniami krawedziowymi - interwat po osi

i) Znajdz przedede z kazda linia krawedziows osobno

(®) Znajd?# przededa najblizsze do linii osi

Lewa: Prawa:
Domiar alternatywny: | -3,500 | 3,500 |
Limit domiaru: | -10,000 | | 10,000 |

() Przedede z iniami krawedziowymi - interwat po krawedziach

P
inie krawedzi W)+
|L|r1|e awedziowe ( )

wzalednij odbicia niwelety (z pliku CFM)

< Wstecz Anuluj Pomoc

Rys. 60 Okno dialogowe (1/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii
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Gdy klikniemy dodawanie linii krawedziowych pojawi sie linia na ponizszym polu, z przyciskiem
wyboru linii do uzycia. Rysunek ponize;j.

Przekroje poprzeczne wzdhuz linii o . i
. B Linie krawedziowe *
Obliczanie punktgw Szukaj w: | SCIEZKA OTYN - ZATONIE V| (€] F = Er
Ma statych domiarach Kod i ~
o - owan Nazwa Stan Data modyfike *
Generuj punkty na osi *
LandXML G A 22.12.2022 13:!
Na domiarach: Lewy: | -3,500 Szybki dostep MC OAR 2112022 127
e 5am - Obliczenia G A 09.11.2022 11::
: Osie GA 01.12.2022 13:0
(®) Przediedie z liniami krawedziowymi - interwat po osi Pulpit Pomocnicze OA 06.12.2022 14:;
(®) Znajdz przeciedie z kazda linig krawedziowa osobno [ ?EEkae poprzeczne GA 22122022 13
(C) Znajdz przededa najblizsze do lini osi m Smieci @ A 05.01.2023 0%:
Biblioteki Widoki (Y2 14.12.2022 15::
Lewa: Prawa: —— @ = T A
L #'KRL.I3d 01, :
Domiar alternatywny: | 3,500 3,500 |
S & RB Bd @) 5575033 G5t
Limit domiaru: -10,000 10,000 En o prer & lacznica.l3d (D2 04,01.2023 15:¢
O Praediscie 2 Iniami krawsdzi N W . % NIWELETA ROWU L-P ODC. 2.13d G A 20.11.2022 142
e % NIWELETA CIEZKI ODC. 1.13d fay:! 17.11.2022 21+
|Linie krawedziowe [ ’{_ 7 05 DP 1434F.13d @A 09.11.2022 11:
[ - {# 03 SCIEZKI ODC. 2.13d @A 18.11.202201
gt < >
Nazwaplku: | "KRPI3d""KRLIZ" v [[ome |
" Przebieg 30 linii {*13d) ~ Anulyj
Unzgledi odbicia rimelety zpiis|  JESt MOZliwe dodawanie
e et i ednocantn aRBX @H@D poms
wield fini Je noczesnie Podglad wielu grafik w jednym oknie
Dodac do skrdtdw?
< Wstecz Dalej = Anuluj |

Rys. 61 Operacja dodawania linii krawedziowych.

Istotne jest to, ze jesli chcemy aby program uwzglednit nam spadki .cFm to musimy wywotaé
funkcje ,,przekroje poprzeczne wzdtuz linii” z pliku .cFm a nie .13d.

Kolejny krok w postaci okna 2/2 jest identyczny jak dla poprzedniej metody.
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4.3 Generowanie przekrojow poprzecznych wzdtuz linii

W celu uzyskania szeregu przekrojow poprzecznych, musimy podazac jak w punkcie 3.4.1 lub
3.4.2 zaleznie od tego na jakich domiarach maja by¢ wygenerowane punkty tworzace przekrgj
poprzeczny. Réznica jest tylko taka, ze na oknie 2/2 Przekrojéw wzdtuz linii musimy zmieni¢ plik

wyjsciowy na ,Przekroje poprzeczne”.

Przekroje poprzeczne wzdhuz linii

Interwat obliczen

Poczatek: | 245+750,000
Koniec: | 248+711,000
Interwat: | 10,000 Po pikietazu (oddnki 20)

Interwat przeliczony po pikietazu
(odcinki 2D)

[m] Uwzglednij sytuacyjne punkty charakterystycane

Efekt koncowy

Iitwarz plik wynilowy: Przekroje poprzeczne

|:| |Itwarz raport z operadji

Anuluj

Parnoc

X

Rys. 62 Okno dialogowe (2/2) funkcji generowania Przekrojow wzdtuz linii

Przyktadowy wynik
pokazano obok.




ol

3D GEOSYSTEMY Materiaty szkoleniowe | 3D Geosystemy 2023

WSPARCIE 3D BUDOWNICTWA

Rys. 63 Widok graficzny 2D wygenerowanych Przekrojow wzdtuz linii

LA R Przekroje widoczne z géry w widoku 2D
AR nie sg zbyt przydatne, dlatego aby méc je
zobaczy¢ w widoku przekrojowym kliknij
prawym przyciskiem na ekranie, potem
Aktywny dokument rozwin ,Pokaz orientacje” i wybierz

Pokaz w widoku bV || sytuacyiny ,,PrZekréj pOpFZ.".

Zapisz powigkszenie 4 Profil podhuzny

Ntasciwosci dokumentu... BEEkiojpopEecoy

Dokumenty w oknie...

Rys. 64 Zmiana Widoku graficznego 2D
na widok Przekrojéw poprzecznych

Rys. 65 Widok wybranego przekroju poprzecznego

Aby pokaza¢ na widoku znaki punktéw tworzacych
przekréj wraz z rzednymi kliknij prawym przyci-
skiem na ekranie i wybierz Wtasciwosci dokumentu,
lub skrétem Alt+P... Aktywny dokument

Pokaz w widoku

Zapisz powigkszenie

Wiaiciwoici dokumentu...

Dokumenty w oknie...

Pojawi sie okno, na ktérym mozemy wybrac interesujgce na opcje
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Section Properties ? bt
Warstwy Powierzchnie Odniesienie  Tunel
. Wihascwosd dla wybranej warstwy
Warstwa Wi Kaolor | Staly | Typ Szerokos
spdina [ ] Ciagha 0,00 mm Wspdlna 1 pliku
Brak symbolu I:l w | 1,000
B rormizrs Sumbel moelbh g
Symbale punktdw: | » “ ﬂ||:| j
Polggenic: Dzies.
Rzgdne: Lewy gdrny rég > ||:|1 2
Kody: (]| 4 | |Prawy gérny rég ||:|L
Zastosuj te wiasdwosd dla:
(®) Tego okna
() Kazdego pliku tega typu
£ >
Anulug Zastosuj Pomoc

Rys. 66 Okno wtasciwosci widoku przekroju poprzeczneg

Rys. 67 Widok wybranego Przekroju poprzecznego z zaznaczeniem rzednych punktéw przekroju

Aby automatycznie wygenerowac plik z zestawieniem przekrojéow poprzecznych na jednym arku-
Szu musimy:
® posiadac licencje na program Leica iCON Office lub Geo Professional w zestawie co naj-
mniej podstawowym,
® uruchomi¢ Menu Plik — Nowy plik —Zestawy Rysunkowe — Rysunek (dra)
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Mowy plik ? *

Dioztepne typy plikdw:
- Chmury punktow [gpc) Py

EI_'| Zestawy ivsunkowe

] ek (dra)

: o (3 5Szablon tabel msunkowych [sot)

= | Modele liniowe

Rys. 68 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 1/3

W kolejnym kroku wybieramy typ pliku uzytego na rysunku. W tym wypadku przekroje poprzecz-

ne.
Wybdr typu rysunku 7 x

Typ rysunku
i) Rysunek sytuacyjny

FEI Rysunek przekrojow poprzecznych I
() Rysunek profilu
() Utwérz z szablonu

Plik szablonu: =
Automatycznie umiesc ramke rysunku
< Watecz I Anuluj Pomoc

Rys. 69 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 2/3

Nastepnie wybieramy plik zrédtowy przekrojéow poprzecznych.
Wybér plikéw dla rysunku ? X

Wybierz przekroje poprzeczne, ktére majg zostac
Frax P4 @™

C:\Users\Maciej\OneDrive - 30 GEOSYSTEMY MICHAL JASK ‘

Nazwa Ro... Data Wiglk...
&
lacznica sec (05.01,2023 10:37... 51K
|_|BCKP
|_] Chmura NMT
|_|Dane
|| Korytarze MBS
|_JKorytarze m...
| Krawedzie
] LandXML
CMC
|_] Obliczenia
| 0sie
|_] Pomocnicze
|| Przekroje po...
] widoki
] Smied

< Wstecz | Anuluj Fomoc

Rys. 70 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 2/3
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Nastepnie mozemy opcjonalnie wybra¢ dodatkowe pliki z punktami oraz linie osi, wzdtuz ktérej
sg one usytuowane. Zaznaczamy pliki lub nie i klikamy Zakoncz.

Wybar plikow dla rysunku ? >

Wybierz dodatkowe pliki, ktore maja zostac pokazane na

IO ¥ B K @ =

C:\Wsers\Maciej\Onelrive - 30 GEQSYSTEMY MICHAL JASK |
Mazwa Ro... Data Wielk..., ™
"‘\\‘.tnace KRZ geo  21.11.202205:28... 6K
\‘\,ma_l:eTDP geo 21,11, 2022 05:11... gk

S rkRL I3d  05.01.2023 09:07... 2K

/| KRP |3d___05.01,202309:08. ., 3K

I3d  04.01,2023 15:48... 3k |

] NIWELETAR... 13d  20.1L 2022 14:28... 21K
JNIWELETAS... 13d  17.11.2022 21:13... 17K

S OSDP 1434 I3d  09.11.2022 11:31... 41K

S OSSCIEHKT... I3d  18.11.202201:12... 24K
S OSSCIEAKI.. I3d  06.12.2022 09:36... 25K
S OSSCIEAKT... I13d  09.12.2022 14:40... 25K

[ Untited 01 I3d  23.12.2022 23:35... 86K

S osscrop... in 17.11.2022 20:56... 13K
__|BCKP

__| Chmura MMT

__|Dane

__|Korytarze MBS W

= Wstecz Anuluj Pomoc

Rys. 71 Okno dialogowe tworzenia Dokumentu Rysunkowego 3/3

Otworzy sie okno z wypolotowanymi przekrojami. Na dole okna mamy do wyboru zaktadki Ptaski
lub ,Strona 1..Strona n”. Ptaski oznacza samo okno modelu, zas nastepne oznaczajg arkusze za-
wierajace odpowiednig liczbe przekrojow oraz tabliczke rysunkowa.
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[ 1acznica.crm H‘  lacznica.sec ]*:_ Bez nazwy 15.dra * x] - ‘

' | MO0 Bez nazwy - ~ Bez podkiadu — o] S '.'.%|T O ERAIAXK

Strona 3

Strona 4

Strona 1 Strona 2

X=57,831 Y=115,193

(WP} 3 Smiecitlacanica 1% »

4 Sytuagjiny | Stronai| Strona2 | strona3 | Strona4 | Stronas | Stronas | Strana7 | Stronas | b
Rys. 72 Widok ogélny zestawienia przekrojow poprzecznych.

A lacznica.ctm }*‘ lacznica.sec ]*‘ Bez nazwy 15.dra * x] -
[ [ W eznazwy 152 ] % [-Bezpodiady - V] D %0 SRARA
r 3
4
3D GEOSYSTEMY
i;lOO 1100
A

L
X=0,606 Y=1,173

¥ Brak linii odniesienia 3
q sytuamngl stronaﬂl Strona2 | Strona3 | Stroma4 | Stronas | Strona6 | Strona7 | Stronad b

Rys. 73 Widok poszczegélnego arkusza wydruku z przekrojami poprzecznymi.

Wszelkie opcje graficzne moga by¢ personalizowane poprzez klikniecie prawym przyciskiem na
ekranie. Tabliczke rysunkowa mozna edytowad/utworzy¢ w edytorze tekstu jako plik *.sot umiej-
scowionym w folderze global.
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5.0 Generowanie dowolnych punktow wzdtuz linii

W celu wygenerowania punktéw w dowolnych — zadanych pozycjach na projekcie, odnoszac je do
osi, mozemy postuzyc¢ sie plikiem sytuacyjnym osi (Modelem Liniowym Drogi). Taka sytuacja po-
jawia sie najczesciej w momencie, kiedy mamy do dyspozycji tylko sama o$ jezdni oraz arkusze
przekrojow poprzecznych na ustalonych pikietazach. Dzieki programowi mozemy otrzymac tréj-
wymiarowy model takiego projektu drogowego zawierajgcego mozliwie najwiecej szczegotow
takich jak jezdnia, pasy rozdziatu i pobocza, skarpy, rowy, putki itp. Postugujac sie dwuwymiaro-
wym plikiem osi, wskazujac na jakim pikietazu i w jakim domiarze od osi znajduje sie punkt prze-
tamania przekroju uzyskamy jego wspétrzedne sytuacyjne x,y. Dodatkowo odczytujac z przekro-
jow rzedne wskazywanych punktéw dopisujemy je recznie otrzymujac finalnie siatke punktéow 3D
—z obliczonymi wspétrzednymi ptaskimi i podanymi rzednymi.

Istniejg tez inne mozliwosci wykorzystania tej funkcji:
= przy w petni wykonanym Modelu Liniowym Drogi (z niweletg i spadkami) mozemy mie¢
podawane oprécz wspoétrzednych xy rowniez teoretyczng rzedng z modelu
= przy w petni wykonanym Modelu Liniowym Drogi (z niweletg i spadkami) mozemy poda-
wac rzedne teoretyczne z przekrojow poprzecznych oraz mie¢ podawane rzedne z mode-
lu i uzyska¢ w takiej sytuacji roznice (odchytki) lub sumy.
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Schemat ideowy podano ponizej:

Podawane domiary —
(odlegtosc) Podawany pikietaz

Podawane rzedne =

A\ +130.00

A
o
=

ANEEAN —e
[ N T id__:
ijem‘l Oliagioints EI b % E g $§§§ §§ E
et M g 8 § =
Taren sl g éﬁ é §
o B i ? 5

:
i

Rys. 74 Schemat ideowy tworzenida SIatKI pUNKLOW 30 WZQtUZ OSI.
Aby otrzymac opisany efekt musimy wywotac:

Menu Dane - Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne
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Marzedzia Widok ©Okno Pomoc

Dowiaz linie osi

Eksport jako lin/pri/skv

Ustaw szerokosE drogi

Przekroje poprzeczne wzdhuz linii...
Pikietaz i domiar na wspotrzedne..,
Wspadtrzedne na pikietaz i domiar...

Wysokosci...

Pojawi sie wowczas pierwsze okno dialogowe, w ktérym musimy poda¢ programowi jakg metoda

chcemy wygenerowac siatke punktéw.
Nybor zrodia ? >

Wyhbierz Zrodbo punktdw
vo . Raport
Plik z darvymi:

i) Caty plik () Punkty z pliku
(®) Wprowadze pikietaz i domiar
ILinia krawedzi: | lacznica.|3d |

Generowanie wspofrzednej wysokosd Kod punktu
() Puste pale (®) Pusty
() Wysokos€ z danych wprowadzanych () Z danych wprowadzanych
(®) Wysokoée teoretyczna z niwelety | spadkdw () Kierunek stycznej do osi
() Réinica miedzy wysokosda wprowadzang i teoretyczng
() Suma wysokogd wprowadzanej i teoretyczne

< Wstecz Dalej = Anuluj Pomoc

Rys. 75 Okno dialogowe (1/2) funkgji Pikietaz i Domiar na wspétrzedne.

Wybierz zrédto punktow:
= Plik (Caty plik, punkty z pliku)- umozliwi nam automatyczne pobranie pikietazu (z rekordu
X) i domiaru (z rekordu Y) oraz rzednej (z rekordu Z)
= Whprowadze Pikietaz i Domiar — umozliwi nam wpisywanie reczne danych wejsciowych

Linia krawedzi pozwala nam dotaczy¢ plik *.13d z przebiegiem sytuacyjnym dowolnej krawedzi,
wzgledem ktorej mozemy mie¢ generowane punkty. W takiej sytuacji podajemy domiar od osi
lub od krawedzi. Jesli nie podtagczymy pliku, to mozemy podawaé domiary tylko w stosunku do
osi.

Zaznaczone pole Raport spowoduje wygenerowanie nam pliku *.rep/*.xls z wynikiem catej ope-
racji.
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Zapis wspotrzednej wysokosci:

Puste pole pozostawi nam rekord rzednej pusty — wykorzystywane rzadko, gdy potrzeba
nam tylko wspétrzednych sytuacyjnych.

Wysokosci z danych wprowadzanych- oznacza, ze zostang wygenerowane wspétrzedne
ptaskie (x,y) automatycznie, zas rzedne pobrane z naszego wprowadzenia recznego.
Wysokosc¢ teoretyczna z Modelu Liniowego Drogi- oznacza, ze zostang wygenerowane
wspotrzedne ptaskie (x,y) oraz rzedne automatycznie na podstawie powierzchni 3D Mo-
delu Liniowego Drogi.

Réznica miedzy danymi wprowadzanymi a wys. Teoretyczna- oznacza, ze zostang auto-
matycznie wygenerowane wspotrzedne ptaskie (x,y), zas rzedne wyjsciowe beda stanowi-
ty réznice pomiedzy rzednymi pobranymi z naszego wprowadzenia recznego oraz tych z
powierzchni 3D Modelu Liniowego Drogi- stuzy do inwentaryzacji, lub sprawdzenia rzed-
nej z przekrojem poprzecznym (wydrukiem) na dowolnym pikietazu i w dowolnym do-
miarze.

Suma danych wprowadzanych i wys. Teoretycznej- oznacza, ze zostang automatycznie
wygenerowane wspotrzedne ptaskie (x,y), zas rzedne wyjsciowe beda stanowity sume
pomiedzy rzednymi pobranymi z naszego wprowadzenia recznego oraz tych z po-
wierzchni 3D Modelu Liniowego Drogi- stuzy¢ moze do wyliczenia rzednej na dowolnym
pikietazu i w dowolnym domiarze na odpowiednim przesunieciu pionowym (jesli zamiast
rzednej podamy odsuniecie, np. -0.50m).

W kolejnym kroku pojawia sie wtasciwe okno z tabelg wstawianych (podawanych recznie) i gene-
rowanych danych. Po wstawieniu danych, zostang wygenerowane punkty x,y,z w trybie rzeczywi-
stym, a po kliknieciu , Zakoncz” utworzy sie wynikowy plik *.geo (w widoku graficznym) natozony
na zrodtowy plik *.13d. Mozesz w dowolnym momencie wykona¢ krok < Wstecz, by zmieni¢ usta-

wienia i powrdci¢ majac nadal wpisane swoje dane.

Rada - przy wiekszej liczbie punktéw dla bezpieczenstwa pracy najlepiej przygotowac plik z tabe-
l3 o odpowiednich polach (jak w oknie dialogowym), a potem wklei¢ dane do tabeli.

Ponizej przedstawiono wynik generowania punktéw (3D) teoretycznych z Modelu Liniowego

Drogi.
Wybér punktow ? X
Punkt Pikietaz | Domiar osi| Domiar krawedzi| Z x Y bl
1 245+750,000 -5,000 5745 019,61 : 5 549 635,30 128,500
2 245+750,000 0,000 5746 016,78:5 549 639,43 125,000
3 245+750,000 5,000 5745 013,95:5 549 643,55 128,500
4 L
Wprowadzane recznie Dane generowane autom.

< Watecz Anuluj Pomoc

Rys. 76 Okno dialogowe (2/2) funkgji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.

Ponizej przedstawiono wynik réznicy rzednych wprowadzonych recznie oraz teoretycznych z
Modelu Liniowego Drogi.
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Wybar punktow ? X ‘
- rzedne z modelu

Pu:_Pikietaz | Domiar osi| Domiar krawedzi [} Z X % z |
1 1§ 245+760,000 5,000 128,908)|5 746 119,61 5 549 625,30 0,008
2 |2 12a5.780,000 0,000 128,805 |5 746 016,78 ' § 540 639,43 0,005
3 31 245:760,000 5,000 128,800)15 746 013,951 5 549643 55 0,001
4 v |
£ >

Anuluj Pomoc

Rys. 77 Okno dialogowe (2/2) funkgji Pikietaz i Domiar na wspoétrzedne.

Ponizej przedstawiono wynik pobrania rzednych wprowadzonych recznie.

Wybd kté . . ? ®
ybor punktaw '_ przepisanie —1
Pu: Pikietaz Domiar osi | Domiar krawedzi z x Y Zz |
1 1 245+760,000 -5,000 128,908 5 746 019,61 ;5 549 635,30 128,908
2 2 :245+760,000 0,000 128,995]5 746 016,73 : 5 549 639,43 128,995
3 3 :245+780,000 5,000 128,858 §5 746 013,86 | 5 549 643,55 128,899
4 .
< >
Anuluj Pomoc

Rys. 78 Okno dialogowe (2/2) funkgji Pikietaz i Domiar na wspétrzedne.

Ponizej wykonano wprowadzenie reczne oraz pokazano wynik koncowy.

Wybér punktéw ? X
Punkt Pikietaz | Domiar osi|Domi F4 X Y Z -~

1 1 245+780,000 -3,500 128,970:5 746 018,76 | 5 545 636,54 128,870

2 2 245+780,000 0,000 128,060:5 746 016,78 | 5 549 630,43 125,060

3 3 245+780,000 3,500 128,937 5748 114,81 |5 545 642 32 128,937

4 4 245+810,000 -3,500 128,715 5 746 059,63 | 5 545 665,55 128715

5 5 245+810,000 0,000 128,701 ;5 746 057,56 ; 5 549 668,37 128,701

[ [ 245+810,000 3,500 128,664 : 5 746 055,455 549 671,19 128,664

T 7 245+860,000 -3,500 128,308 5 746 099,51 : 5 549 693 50 128,308

3 8 245+860,000 0,000 128,338 5 746 097,34 |5 545 633,00 128,338

9 g 245+860,000 3,500 128,307 5746 095,17 5 540 701,40 \28.30?

10 10 245+810,000 -3,500 127,883 5 746 138,35 5 549 727 56 1 3

11 1 245+810,000 0,000 127,962 5746 136,095 545 730 24 6N

12 12 245+910,000 3,500 127,961:5 746 133,84 | 5549732 91

13 13 245+860,000 -3,500 127,638:57456 176,12 1 5 545 760,50

< Wstecz Anuluj
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Rys. 79 Efekt koricowy funkgji Pikietaz i Domiar na wspotrzedne.

Jesli potrzebujemy wygenerowa¢ model tréjkatowy *.trm (DTM), to na aktywnym pliku *.geo
wybieramy funkcje Menu Dane - Utwérz Model Terenu. Instrukcja do tej cze$ci programu znajdu-
je sie w odrebnym dziale.

6.0 Dowigzanie pikietazu i domiaru do siatki punktow

W punkcie 5.0 opisano funkcje stuzacg wygenerowaniu siatki punktéw 2D lub 3D dysponujac pi-
kietazem i domiarem.

W sytuacji odwrotnej, kiedy mamy do dyspozycji wspétrzedne 2D/3D, a potrzebujemy okresli¢ w
jakich pikietazach i domiarach sie one znajduja, to korzystamy z funkcji Wspotrzedne na pikietaz i
domiar. Mozemy réwniez wykorzystac te funkcje do inwentaryzacji punktowej. Jesli dysponuje-
my plikiem 3D z punktami, to mozemy odnies$¢ je do Modeleu Liniowego Drogi wysokosciowo i
sytuacyjnie (relatywnie do osi) majac podane na jakich pikietazach i domiarach mamy odchytki
wysokosciowe.

Aby otrzymac opisany efekt musimy wywotac:

Menu Dane - Wspétrzedne na Pikietaz i Domiar
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Marzedzia Widok Okno Pomoc

Dowiaz linie osi

Eksport jako lin/pri/skv

Ustaw szerokosc drogi

Przekraje poprzeczne wzdhiz linii...
Pikietaz i domiar na wspotrzedne..,
Wspotrzedne na pikietaz i domiar...

Wysokosci...

Otworzy sie, podobne do poprzedniego, okno dialogowe:

Wybér zrédta punktéw ? *
jerz Zrd g Granice obliczeri
Flik z danymi: |_POMKONTR. geo | I Pikietaz: Domiar:
@ caty plik (O Punkty z pliu Mn | || |

Mex | | |

(O wprowadze wspéiredne recznie

Linia odniesienia

[Jraport o domiarach od linii odniesienia Rapart
Linia krawedzi:
Generowanie wspafrzednej wysokosd Kod punktu
(O Puste pole (®) Pusty
(O Wysokoéé z danych wprowadzanych (0 Z danych wprowadzanych
(O Wysoko$¢ teoretyczna z niwelety i spadkdw (O Kierunek stycznej do osi
(®) Réinica miedzy wysokogcia wprowadzana i wys. teoretyczng
Ofsetuj H modelu Gérna tolerancja Dolna tolerangja
| fo,530 | | | | | Utwérz pliku typu
@ Geo O Sec
(C) Suma wysokoéd wprowadzanej | wysokosd teoretycznej

= Wstecz Anuluj Pomoc
Rys. 80 Okno dialogowe funkcji Wspétrzedne na Pikietaz i Domiar

W polu Plik wybieramy plik Zzrédtowy z punktami 2D lub 3D, dla ktérych zostang wygenerowane
pikietaze i domiary oraz rzedne lub réznice czy sumy. W tym wypadku plik 3D z inwentaryzacji.

Pole ,Generowanie wspotrzednej wysokosci” jest analogiczne do poprzedniej funkcji z punktu
5.0.

W pokazanym przyktadzie wybrano Réznice rzednych z inwentaryzacji oraz teoretycznych z Mo-
delu Liniowego Drogi.

W polu wysokos$¢ mozemy podac rzednga lub odsuniecie od projektu. W tej sytuacji obnizono
rzedne z Modelu Liniowego Drogi 0 0.68m (od warstwy $cieralnej) dla warstwy inwentaryzowa-
nej.

Ustawiamy plik wyjsciowy - *.geo.

Po zakonczeniu zobaczymy utworzony nowy plik *.geo, w ktérym zastgpiono w kolumnach xiy
wspotrzedne pikietazem i domiarem, zas w kolumnie rzednej - zaleznie od wybranej metody.
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Ty 7z | Kod punktu|Kod specid Komentarz

7 7 FaE G127 27218 0,552
7 K 245523650 24587 0,158
) 3 246964576 06 6D 0,807
1 4 745584453 Ha G 1012
g B Zd7oissee 2iseE 0,804
5 5 247045042 28074 0,99
7 7 247071624 951 17
g g 247 083,081 27 804 1822
5

Rys. 81 Wynik graficzny i tabelaryczny funkcji Wspétrzedne na Pikietaz i Domiar

| | | | |
L led = i H Utworzono:
Wspédtrzedne na Pikietaz i Domiar et
| Linia osi: Smiecilacznica.cfm Zapisano w wysokosci: RozZnica miedzy wysokoscia wpro
| Pk frodiowy POMKONTR.geo Fapisano w kodzie punktu: Brak kodu
" |Liczba punktow 8 Wysoko&t Sre 0,947 Ofsetuj H mod -0,680
T Odch. std.: 0,508 Tolerancja gorna:
B Tolerancja dol 0,000
Punkt X-wspotrz. Y-wspoirz, Pikietaz Ofset Wysokosc wpr  Kod punktu |
Wys. teoretyczna
Rozn. wysok. |
1 5 746 665,251 5 550 570,502 245+912 278 -27,218 122,000
] 122,118
T 0,552
)z 5746 616,703 5 550 591,863 246+923 650 24 587 121,570
T 122,081
] 0,159
HE 5746 674476 5550622034  246+964,576 76,562 121,880
] 121,763
] 0,307

R_ys. 82 Raport wynikowy inwentaryzacji
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Przeliczenie elementdw linii (dopasowanie linii) ? X
Wiybierz elementy do preeliczenia I Przelicz elementy I
Element Pikietaz dDlugosc dkierunek Odchytka p... Komentarz | ok |
(VT 245+550,277 0,0000 0,00000 0,00000
(v} 245+850,277 10,0000 0,00000 -0,00010 Anuluj
(V! 246+460,322 10,0000 0,00000 -0,00007
(VI 246+780,322 0,0000 0,00000 0,00015 Pomoc
(V] 247+008, 163 0,0000 0,00000 -0,00000 . L
— Tolerancja drugosci
[v]3 247+406, 163 0,0000 0,00000 -0,00015 K o
(v 2474712,243 0,0000  0,00000 0,00015 D &gt
QB 243+112,244 0,0000 0,00000 -0,00004 [] Zapisz jaka domysine
(VT 248+847,710 10,0000 0,00000 -0,00004
Q1w 2454327711 0,0000 0,00000 0,00000 Talerancia sptuacyine
Qu 250+736,686 0,0000  0,00000 0,00014 Ddchybki kierunku
(V] 251+216,686 0,0000 0,00000 0,00000 W2 e dedlie

Geometria spuacying  Geometia pionowa

Zazn. wazypstko | | Odzn. wezystko

Tolerancja pionowa

Odchytki spadku % (0,100

[ Zapisz jako domyéine

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
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